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1.3.3 Diagnéstico Global

O diagnostico global pretende, por um lado, caracterizar avaliagcdes globais quer da qualidade
de servico na situacdo actual, quer da expansdo futura, e por outro, construir um critério de
apreciacédo global do sistema nas referidas areas de abordagem.

Assim, quanto a avaliacdo global da qualidade de servico na situacdo actual, foi feita a
ponderagdo dos 6 anteriores critérios dando peso 2 ao do conflito de qualidade (potabilidade) e
peso 1 aos restantes, por se considerar de maior importancia; o resultado foi classificado da

seguinte forma:

Bom (valores do critério global no quantil entre 67 e 100%);

Regular/Bom (valores do critério no quantil entre 50 e 67%);

Regular /Mau (valores do critério no quantil entre 33 e 50%);

Mau (valores do critério no quantil entre 33 e 0%).

No caso da expansdo futura adoptou-se a seguinte classificacdo do critério global da expanséo
mais atras referido:

e Bom (Critério global da expansdo abaixo de 110%);

e Regular (Critério global da expansao entre 110 e 120%);

e Mau (Critério global da expansdo maior que 120%).

Por fim, quanto a associacao dos dois critérios globais para obter o critério geral de avaliacéo
dos sistemas, ponderaram-se 0s mesmos atribuindo o peso 9 ao critério da situacdo actual e o
peso 1 ao critério da expanséo futura, e classificando o critério assim obtido da seguinte forma:

e Bom (critério posicionado no terco de valores mais favoraveis);

o Regular (critério posicionado no ter¢o de valores intermédios);

e Mau (critério posicionado no terco de valores mais desfavoraveis).

Todos os calculos de diagnostico anteriormente descritos, assim como 0s respectivos
resultados parcelares e finais sdo apresentados na Tabela 1V.P1-01.01.

Pela observacdo dos resultados obtidos é possivel referir as seguintes conclusoes:

a) Em termos da situacdo actual, o servi¢o é classificado como Bom no seguinte concelho:

- Barrancos;
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b) Como Regular/Bom, nos concelhos de:
- Almodovar;
- Arronches;
- Beja;
- Borba;
- Campo Maior;
- Cubag;
- Estremoz;
- Loulé;
- Mouréo;
- S. Bréas de Alportel;
- Vila Real de Santo Antonio;
- Vila Vigosa.
¢) Como Regular/Mau, nos concelhos de:
Castro Verde;

- Elvas;
- Evorg;
- Moura;
- Portel;
- Redondo;
- Tavira;
- Vidigueira.
d) Como Mau, nos concelhos de:
- Alandroal;
- Alcoutim;
- Castro Marim;
- Mértola;
- Portalegre;
- Reguengos de Monsaraz;
- Serpa.
e) A consideracdo duma previsivel expansdo futura, agrava todos os niveis de avaliacdo dos

servicos, desaparecendo o grau Bom; tal indica que os sistemas ou ja estdo
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subdimensionados, como em Alcoutim, ou que dispdem na generalidade de reduzida folga
no seu dimensionamento;

f) As capitacbes sdo na generalidade extremamente elevadas, atingindo em varios casos
valores superiores a 150 I/hab/dia (excedendo as capitacfes de consumo domestico na zona
da grande Lisboa, cujo maximo é dado por Cascais com 137 I/hab/dia); as capita¢cBes mais
baixas verificam-se em Almoddvar (99), Evora (91,6), Mértola (98,0), Portel (83,3) e
Serpa (96,8), ocorrendo em todos os restantes concelhos capitagdes acima dos 100
I/hab/dia;

g) O aspecto mais negativo liga-se com a potabilidade da &gua fornecida, que apresenta
problemas em todos os concelhos, com excepcéo do sistema Odeleite-Beliche que serve a
Sotavento Algarvio (em particular, Castro Marim e Vila Real de Santo Antonio), do
sistema da albufeira do Caia (Elvas), do sistema da barragem da Vigia (Redondo) e do
sistema da albufeira do Bufo (Barrancos), todos eles de origem superficial, o que reflecte
fundamentalmente a contaminacéo dos aquiferos subterraneos pelos nitratos, em particular;
a situacdo descrita implica o refor¢o do grau de tratamento dos sistemas de tratamento de
agua, onde ndo ha boa potabilidade;

h) A susceptibilidade & seca, factor de relevo na regido, € geralmente média a alta, sendo
baixa somente em Almodoévar, Arronches, Portalegre, Portel e S. Bras de Alportel;

i) Os niveis de atendimento sdo extremamente elevados englobando quase toda a populacédo
residente em lugares; as excepgbes com baixos niveis de atendimento ocorrem em
Alcoutim, Castro Marim, Loulé, Portalegre (embora de forma mais atenuada) e Tavira;

j) Os consumos totais s&o na bacia de 14,8.10°m%ano, satisfeitos em 53% (7,8.10°m%/ano)
por origens subterraneas e nos 47% restantes (7,0.10°m*/ano) por origens superficiais
(Tabela 1V.P1-01.02).

1.3.4 Lacunas e | mprecisdes da I nformacao de Cadastro

Como se afirmou anteriormente todos os dados utilizados (com pequenas excepgdes) tiveram
por origem os Inventarios de cadastro realizados no &mbito do presente Plano de bacia, contando
com a informac&o preciosa obtida principalmente junto das entidades camararias.
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Todavia, face a extensdo e pormenor dos dados solicitados revela-se natural a existéncia de
lacunas e imprecisfes que ndo houve possibilidade de colmatar junto dos presumiveis detentores
da informacdo dado por vezes o seu desconhecimento. Tal situacdo reflecte-se em algumas
discrepancias da Tabela 1V.P1-01.01, mais nitidas quando se observam o0s sistemas
isoladamente, como por exemplo:

o Valores de capitacdo ou excessivamente elevados ou excessivamente baixos em relagéo a
média dos concelhos e que se presume estarem baseados na incorrecta distribuicdo dos
consumidores servidos pelos diversos sistemas concelhios;

¢ ldem para os niveis de atendimento;

e Valores de perdas (%) comuns a todos os sistemas de alguns concelhos e que resultam da
atribuicdo respectiva ter sido feita por estimativa global e ndo com base nos volumes
realmente captados, desconhecidos das camaras municipais.

Note-se, no entanto, que as discrepancias apontadas se desvanecem quando se analisam 0s

concelhos globalmente, com excepc¢éo das perdas.

Uma nota extremamente importante tem de ser feita em relacdo aos resultados obtidos no
diagnostico e que se refere a classificacdo das aguas subterraneas.

De acordo com o Decreto Lei n® 236/98, as aguas destinadas a produgdo para consumo
humano sédo classificadas nas categorias Al, A2 e A3, seguindo normas de qualidade bem
fixadas, para um dado local de captacdo e “com base nos resultados de, no minimo, uma
campanha anual de determinacdo da sua qualidade”. Na situacdo presente relativa as aguas
subterraneas, unicamente se dispunha dum ndmero muito reduzido de analises de agua,
comparativamente ao elevado nimero de captac@es inventariadas, abrangendo o periodo de anos
que vai de 1983 a 1996, com uma ou duas andalises por captacdo, nos casos com analises
referenciadas. Verifica-se assim que as condicdes disponiveis se afastam das preconizadas pela
lei para classificagdo da categoria das aguas. Ndo ha por isso qualquer classificacdo, mesmo
“oficiosa”, das &guas subterraneas no presente Diagndstico, simplesmente, porque se esta fora
das normas aplicaveis. No entanto, para de alguma forma contornar esta questao visando permitir
o diagndstico sobre a conformidade geral entre a agua captada e o esquema de tratamento ligado
a cada origem subterranea, decidiu-se, em primeira analise e com caracter indicativo, estender a
classificacdo a cada um dos aquiferos ou formacdes aquiferas caracterizados na bacia do

Guadiana. E evidente, em termos fisicos e estatisticos, a limitacio desta hipGtese, e ela nio
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garante, de todo e em absoluto, o diagnéstico da conformidade que foi feito, embora dé, tal como
se pretendia, uma indicacdo global sobre a significancia das conclusdes desse diagnéstico. E
portanto neste quadro de relativa precisdo que tem de ser entendido o diagndstico realizado sobre

a conformidade da classificagdo da qualidade da agua das captacdes subterraneas.

1.4 Sintese

O sector do abastecimento de &gua para usos domésticos na bacia do Guadiana pode ser
classificado como:

e Pouco representativo em termos de consumos totais (menos de 10%);

e Altamente disperso;

e Com elevado nimero de sistemas de abastecimento (218);

e Com sistemas de pequenas dimens@es (0 maior, que serve Beja ,abastece menos de 28 200

habitantes).

A andlise individualizada dos sistemas de abastecimento operantes, feita com base em
diversos indicadores de caracterizacdo (perdas de aguas, niveis de atendimento, falhas,
problemas de potabilidade, susceptibilidade a seca e expansdo futura previsivel) permite o
diagnostico, quer analitico quer global dos mesmos, onde se evidenciam as seguintes qualidades
e problemas:

a) Qualidades

i - Elevados niveis de atendimento, atingindo quase toda a populacdo residente em
lugares, com excepcdo (nas zonas integradas na bacia hidrografica) dos concelhos de
Alcoutim, Castro Marim, Loulé, Portalegre e Tavira;

ii - Elevadas capitacBes por habitante, atingindo em vérios casos valores acima de 150
I/hab/dia, com excepcéo dos concelhos de Almoddvar, Evora, Mértola, Portel e Serpa,
onde as capitacGes andam a volta de 90 I/hab/dia;

iii - Qualidade de servigo avaliada como boa em Barrancos, e como regular a boa em
Almoddvar, Arronches, Beja, Borba, Campo Maior, Cuba Estremoz, Loulé, Mourao,
S. Brés de Alportel, Vila Real de Santo Antonio e Vila Vigosa;
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2.3.4 Silvicultura e Exploracao Florestal

Este sector produz essencialmente uma poluicdo de caracter difuso avaliada em
19 542.10%kg/ano, o que representa quase 53% de toda a poluicdo produzida na bacia (poluicio

pontual e poluigéo difusa).

2.3.5 Industrias Extractivas

A carga poluente nas unidades em exploragdo é pouco conhecida com excepc¢do da mina da
SOMINCOR, em Castro Verde, cuja carga anual é de 5.10%kg de CBOs.

2.3.6 Industrias Transformadoras

A carga poluente anual é de 5 603.10°kg e tem totalmente caréacter pontual, distribuindo-se do
seguinte modo:
e Industrias alimentares e de bebidas: 5 341.10%kg/ano;
e Curtumes: 2.10*kg/ano;
e Outras induUstrias: 260.10%kg/ano (dados referentes exclusivamente & fabrica da
SOPORCEL, em Mouréo).

2.4 Sintese

Na bacia do Guadiana, o consumo de &gua pelas actividades econdmicas € de
187,2.10°m*/ano e a carga poluente rejeitada de CBOs é de 37 081.10°kg/ano.
A respectiva reparticdo pelas actividades econdmicas é dada na tabela seguinte:
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Actividades Consumo Anual (10°m®) Carga Anual CBO; (10°Kg)
Abastecimento para usos domésticos 14,8 -
Sistemas de aguas residuais - 3785
Agricultura 165,6 -
Producéo animal 3,5 7631
Silvicultura e exploragdo florestal - 19 542
Indstrias alimentares 0,9 5341
Indlstrias extractivas 1,8 5
Industrias transformadoras ndo alimentares 0,6 262
Totais 187,2 36 566 + 515"

3 Balanco das Necessidades e Disponibilidades
3.1 Necessidades de Agua

As estimativas das necessidades actuais de agua na bacia foram efectuadas ao nivel do
concelhio, uma vez que os dados disponiveis ndo permitem a localizacdo de muitos dos
consumos (nomeadamente os agricolas) ao nivel das sub-bacias em que foi dividida a bacia do
Guadiana.

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 1V.P1-03.01, na qual se indicam as
necessidades por concelho e por sector utilizador. As bases utilizadas no estabelecimento desta
tabela sdo apresentadas em detalhe na Parte 1 do Anexo Tematico 6.

Conforme se pode observar, as necessidades globais de &gua na bacia hidrogréfica do rio
Guadiana avaliam-se actualmente em cerca de 188 hm*/ano. A agricultura é de longe o principal
sector utilizador, correspondendo-lhe cerca de 165 hm®ano, ou seja, 88 % das necessidades
totais. Ao abastecimento ptblico correspondem 15 hm®/ano (8 % do valor global) ou 20 hm*/ano
se se lhe agregar a parte do concelho de Evora abastecida pela bacia e os restantes 3 hm®ano
referem-se a necessidades industriais (1,5 % das necessidades globais).

! Poluicéo difusa de origem urbana
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3.1.1 Abastecimento Publico

As necessidades de agua actuais para abastecimento publico na bacia do Guadiana sdo de
19,8 hm®/ano, considerando a totalidade do concelho de Evora abastecida pela bacia. Os valores
que constam na tabela referida, incluem os volumes de agua actualmente captados e 0s volumes
estimados para as necessidades nao atendidas por rede domiciliaria, correspondendo estes apenas
a 3,5 % das necessidades totais para o sector.

O concelho que apresenta maiores necessidades de dgua para abastecimento publico é Evora
(apenas se contabilizam as necessidades das freguesias incluidas na bacia do Guadiana),
correspondendo a 4 hm®/ano das necessidades globais na bacia, ou seja 20 % do total. Para além
de Evora, existem mais 4 concelhos onde as necessidades anuais apresentam valores claramente
mais elevados que nos restantes concelhos, nomeadamente, Beja (2,6 hm®), Elvas (1,9 hm?),
Moura (1,8 hm®) e Reguengos de Monsaraz (1,2 hm®). Nos restantes concelhos as necessidades
de 4gua para abastecimento plblico sdo, em cada um deles, inferiores a 1 hm%ano,
correspondendo a estes 19 concelhos, apenas 8,3 hm®ano,ou seja, 42 % das necessidades

globais.

3.1.2 Industria

No que diz respeito & inddstria, as necessidades de agua sio de apenas 3 hm*/ano em toda a
bacia do Guadiana. Atendendo ao reduzido peso deste valor relativamente as necessidades totais
existentes, o sector industrial ndo é analisado ao nivel do concelho, sendo apenas contabilizadas

as suas necessidades de agua no balanco hidrico global da bacia.

3.1.3 Rega

Na bacia do Guadiana, as necessidades anuais de 4gua para rega sio de cerca de 166 hm?, dos
quais 98 hm?® (59 %) referentes aos regadios individuais e os restantes 68 hm® (41 %) aos

regadios colectivos.
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No que respeita aos regadios individuais, nos concelhos de Beja e Evora situam-se cerca de
30 % das necessidades de agua globais, correspondendo, respectivamente, a cada um dos
concelho os volumes de 15 e 14 hm®ano. Verificam-se ainda necessidades de agua para rega
significativas nos concelhos de Serpa e Elvas, respectivamente com 8,2 e 6,8 hm*/ano, e em
Castro Marim, Portel e Reguengos de Monsaraz, com valores que rondam 5 hm*/ano. O restante
volume, de 39 hm®ano, correspondente a 40 % das necessidades de agua para regadios
individuais, encontra-se distribuido sensivelmente de modo uniforme pelos outros concelhos,
ndo excedendo em nenhum deles 4 hm®/ano.

Relativamente aos regadios colectivos, as necessidades concentram-se, como é obvio, nos
concelhos onde se situam os perimetros de rega dos grandes aproveitamentos hidroagricolas
existentes na bacia. Assim, dos 68 hm*/ano necessérios anualmente, cerca de 85 % localizam-se
nos concelhos de Elvas (34,6 hm®) e Campo Maior (23,1 hm®), ambos associados aos
aproveitamentos do Caia, e cerca de 10 % situam-se nos concelhos de Alandroal (3,5 hm®) e
Redondo (3,2 hm?®), associados aos aproveitamentos de Lucefecit e Vigia, respectivamente. Para
o concelho de Evora, que contém os perimetros de rega do aproveitamento do Monte Novo e
parte dos da Vigia, s40 necessarios anualmente 1,4 hm®. Nos restantes concelhos da bacia os
regadios colectivos séo pouco significativos, correspondendo a 3 % das necessidades globais

estimadas para a bacia.

3.2 Disponibilidades de agua actuais

3.2.1 Aguas subterraneas

A avaliacdo dos recursos hidricos subterraneos actualmente disponiveis foi efectuada com
base nas captacdes inventariadas no Anexo Tematico 4, tendo-se estimado, com base nestes
valores, o volume médio que anualmente é extraido em cada uma das captacfes a partir da
produtividade média das formagdes em que se encontram implantadas.

O inventério das captacOes subterraneas, revelou a existéncia de 1767 infra-estruturas deste
tipo na bacia hidrografica do rio Guadiana. A distribuicdo destas captacGes por sector utilizador

foi efectuada considerando-se que as captacOes indicadas pelas camaras municipais sdo
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reservadas ao abastecimento publico (521 captacdes) e que as restantes sao utilizadas na rega de
regadios individuais (1246 captaces).

Embora se possa admitir que as captacbes camararias identificadas, destinadas ao
abastecimento publico representam de forma razoavel as captacGes efectivamente existentes,
tem-se consciéncia que, por diversas razdes (captacOes antigas, captacOes clandestinas), o
levantamento das captacOes privadas é apenas parcial, estando por identificar um numero
significativo de captacGes. Na auséncia de elementos concretos optou-se por considerar, um
pouco a sentimento, que as captagdes particulares identificadas representam apenas a 50% das
efectivamente existentes, com uma distribuicdo espacial semelhante a das captacdes cadastradas.

Conhecendo o tipo de formacao geoldgica em que se localiza cada captacdo e a produtividade
que lhe esta associada, estimou-se para cada captacdo a produtividade associada, apresentada na

tabela seguinte:

Formagcéo Produtividade
mediana

(I/s)
Arenosas 4,0
Calcérios 6,0
Filoes 4.0
Flysch 0,8
Rochas Acidas 2,0
Rochas Baésicas 40
Xistos 1,0

Para a estimativa dos volumes anualmente extraidos de cada captacdo admitiu-se o seguinte:

Abastecimento publico — considerou-se que estas captacdes estdo dimensionadas para
fornecer o caudal de ponta das redes que servem. Admitindo-se que o caudal de ponta
corresponde aproximadamente a 1,5 vezes o caudal médio, calculou-se o volume anual extraido
sera equivalente a dois tercos do volume potencial, ou seja Vano =0,021Q, em que Vano € o
volume anual extraido do furo (hm?) e Q é o caudal do furo (I/s).

Rega — nas captacdes utilizadas para rega considerou-se que estas operavam a capacidade
durante 120 dias por ano, em periodos de 16 horas diarias. Neste caso, Vano =0,007 Q, em que
Vano é o volume anual extraido do furo (hms3) e Q é o caudal do furo (l/s).

Com base nestes elementos foi possivel estimar os volumes anuais de agua disponiveis para

consumo.
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De acordo com a estimativa realizada, pode observar-se que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis na bacia hidrografica do rio Guadiana sdo actualmente da ordem de 59 hm®/ano.
Mais de metade destas disponibilidades localizam-se em apenas 5 concelhos, nomeadamente,
Elvas (11,4 hm®), Serpa (6,8 hm®), Beja (5,6 hm®), Evora (4.1 hm®) e Mértola (3.9 hm®). Nos
restantes concelhos as aguas subterraneas disponiveis ndo excedem os 3 hm®.

Por sector utilizador, 67 % dos recursos hidricos subterraneos disponiveis destinam-se a rega
de regadios individuais e 33% ao abastecimento plblico, ou seja 40 e 19 hm®/ano,

respectivamente.

3.2.2 Aguas superficiais

A avaliagdo das actuais disponibilidades de agua de origem superficial foi efectuada com base
nos volumes regularizados pelas albufeiras dos aproveitamentos hidraulicos existentes na bacia.
Com efeito, dado o regime extraordinariamente irregular dos escoamentos, considerou-se
praticamente inviavel a exploracdo de linhas de agua a fio-de-4gua, uma vez que tal exploracao
dificilmente poderad ser garantida durante os meses de estiagem (excepto eventualmente no
préprio Guadiana e no Ardila, com baixos caudais e em condi¢des muito deficientes).

Na bacia hidrogréafica do rio Guadiana foram identificadas cerca de 1260 albufeiras. As
albufeiras dos grandes empreendimentos publicos, nomeadamente Caia, Odeleite, Beliche,
Vigia, Enxoé, Monte Novo e Lucefecit, sdo as que possuem maior capacidade util de
armazenamento, destacando-se as duas primeiras com mais de 100 hm®. Para além destas,
existem mais 25 albufeiras com capacidade Gtil superior a 0,5 hm?, tendo as restantes capacidade
inferior.

O volume de agua que pode ser fornecido anualmente por cada albufeira (volume
regularizado), depende do modo de exploragdo e da garantia de servico exigida (ou seja da
probabilidade de falha admitida. Usualmente, para o abastecimento de agua exige-se uma
garantia de fornecimento integral do pedido em 90 a 95% dos anos (um ano de falha em cada 10
ou 20 anos). Para utilizacdes agricolas aceitam-se usualmente graus de garantia inferiores, da
ordem de 80% (garantia de satisfacdo integral do pedido 4 anos em cada 5). Embora o grau de
garantia aceite pelos usos agricola seja inferior, a distribuicdo dos consumos ao longo do ano é

mais desfavoravel que a distribuicdo para abastecimento (consumos concentrados nos meses de
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estiagem contra uma distribuicdo relativamente uniforme dos pedidos ao longo do ano). Estes
dois factores tendem a contrabalancar-se de modo que o volume regularizavel por uma dada
albufeira tende a ser semelhante quer para abastecimento quer para rega.

Uma vez que a maior parte dos consumos actuais e futuros na bacia sera para rega, a
determinacédo do volume regularizavel por cada albufeira foi calculado tendo em conta consumos
de rega e uma garantia de satisfacao integral do pedido em 80% dos anos; nos anos de falha, as
albufeiras deverdo satisfazer pelo menos 50% do pedido.

Para cada albufeira foi estimado com capacidade Gtil de armazenamento superior a 0,5 hm?®,
procedeu-se a estimativa da area da bacia drenada e ao célculo de escoamento médio anual
afluente (recorrendo-se para tal a carta do escoamento anual médio apresentada no Anexo
Tematico 3). O volume regularizado por cada albufeira foi determinado pela aplicacdo da
seguinte expressdo desenvolvida num estudo baseado nas condic¢des prevalecentes no sul da

Europa e no norte de Africa:

_ Vreg(Esc(1+ 2Cv) — Vreg)

Cap 2(Esc — Vreg)

em que Cap é a capacidade Util da albufeira (hm®), Vreg é o volume anual regularizado (hm®),
Esc o escoamento anual médio (hm®) e Cv o coeficiente de variagdo das afluéncias anuais, o qual
na bacia do Guadiana é da ordem de 0,8.

Verifica-se que as 32 albufeiras existentes com capacidade CGtil superior a 0,5 hm?®
regularizam um volume de 155,6 hm®ano dos quais a maior parte (137,7 hm®ano) corresponde
as grandes albufeiras dos aproveitamentos publicos.

O volume regularizado pelas albufeiras de pequena dimensdo, com capacidade Util de
armazenamento inferior a 0,5 hm® estara geralmente limitado pela sua capacidade de
armazenamento, que é em geral muito inferior ao escoamento medio anual da bacia dominada.
Desta forma, considerou-se razoavel admitir, para as albufeiras com pequena capacidade, que o
volume regularizado dependia apenas deste parametro.

Para estabelecer a relacdo entre o volume anual regularizado e a capacidade util de
armazenamento, seleccionaram-se entre as grandes albufeiras existentes, aquelas cuja capacidade

(til de armazenamento é inferior a 10 hm®. A recta de regressdo definida para estas albufeiras, e

21 /62

m Hidroprojecto %\ COBA B/

HIDROTECHICA PORTUGUESA

Engenharia & Gestio, §

WS Atkins S ICEN



PBH do Rio Guadiana
Volume IV Diagnostico — Parte 1 — Avaliacéo de Problemas (Rev. [00] —-[1999-08-23])

que se apresenta no grafico, mostra que o volume regularizado anualmente é da ordem de 68 %

da sua capacidade util.

Relacéo entre a capacidade util e o volume regularizado para
albufeiras com capacidade superior a 0.5 hm?3 e inferior a 10 hm?3

8.0

7.0 + *
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3.0 +

2.0 +

1.0 +

0.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

Capacidade (til das albufeiras (hm?3)

Adoptando o critério do volume regularizado por uma pequena albufeira ser dado pelo
produto da capacidade util pelo factor 0,68, estimaram-se os volumes regularizados em todas as
pequenas albufeiras inventariadas.

Assim obtiveram-se para as cerca de 1230 albufeiras inventariadas, com capacidade util
inferior a 0,5 hm®, um volume total regularizado de cerca de 17 hm%ano, ou seja, pouco mais de
10% do volume regularizado pelas grandes albufeiras.

Em termos dos recursos superficiais a fio de agua, a captacdo superficial do rio Ardila,
garantiu no ano de referéncia um volume de 4gua 0,35 hms,

Em conclusdo, as aguas superficiais disponiveis na bacia hidrografica do rio Guadiana
totalizam actualmente 173 hm®/ano, correspondendo 80 % ao volume regularizado pelas
albufeiras dos grandes aproveitamentos publicos e os restantes 20 % ao volume regularizado em

albufeiras privadas.
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3.3 Balanco Necessidades/Disponibilidades

Nos capitulos anteriores analisaram-se as necessidades de agua para abastecimento e para as
actividades econdmicas bem como as actuais disponibilidades de agua (de origem superficial e
subterranea). Com base nos resultados obtidos apresenta-se neste capitulo, ao nivel do concelho,
0 balanco necessidades/disponibilidades na situacdo actual.

A utilizacdo do concelho como a unidade administrativa para efectuar o balango hidrico
resultou fundamentalmente da forma como foi tratada a informacéo referente as necessidades de
agua, quer do abastecimento publico e industrial, quer dos regadios, ndo existindo informacéo
completa sistematizada por freguesia. Além disso, a analise ao nivel do concelho permite uma
mais correcta e facil atribuicdo dos volumes de agua disponiveis pelas zonas onde efectivamente
sdo consumidos. Se o balango tivesse sido efectuado por freguesia as varias situacbes de
transferéncias de &gua, dentro dos limites da bacia, entre freguesias, proporcionariam um ndmero
de davidas bastante elevado que dificilmente poderiam ser esclarecidas, ndo se conseguindo
obter melhores resultados.

No que se refere a metodologia utilizada para a realizacdo do balan¢o hidrico, ha que referir
0s seguintes aspectos:

Abastecimento de &gua as populagdes - a informacdo disponivel mostra um predominio da
utilizacdo de aguas subterraneas, tendo-se considerado alocada a totalidade da capacidade dos
furos municipais a satisfacdo das necessidades de adgua de abastecimento dos concelhos onde
estdo implantados. Nos casos em que existe abastecimento complementar a partir de aguas
superficiais — concelhos de Evora (albufeira de Monte Novo), Redondo e Reguengos de
Monsaraz (albufeira da Vigia), Beja e Castro Verde (albufeiras do Roxo e de Monte da Rocha,
na bacia do Sado), Elvas e Campo Maior (albufeira do Caia) e, num futuro a muito curto prazo
Serpa e Mértola (albufeira do Enxoé), considerou-se que as albufeiras colmatam os eventuais
défices ndo satisfeitos por aguas subterraneas.

Abastecimento de agua para rega - Relativamente aos regadios individuais, admitiu-se que
estes utilizavam os volumes de agua regularizados pelas albufeiras privadas e os extraidos pelas
captacOes de aguas subterrdneas ndo camararias. Dado que se detectou alguma inconsisténcia da
informacgdo, nomeadamente devido a localizagdo de albufeiras, principalmente nos limites dos

concelhos, sem se verificarem no concelho onde estas foram situadas as correspondentes
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necessidades, admitiu-se a transferéncia de agua do concelho com excesso para concelhos
vizinhos, onde os recursos disponiveis eram insuficientes para satisfazer as necessidades
existentes. Para os regadios colectivos foram considerados exclusivamente os volumes
regularizados pelos grandes aproveitamentos hidroagricolas existentes na bacia, deduzidos das
eventuais alocacBes de &gua para abastecimento publico. O volume disponivel nestes
aproveitamentos foi distribuido pelos concelhos abrangidos por perimetros de rega, na proporcao
das areas regadas em cada um deles.

Transferéncias inter-bacias - Para completar o balango hidrico na situacdo actual, foram
também contabilizadas as transferéncias de agua para o interior e exterior da bacia do rio
Guadiana. Em relacédo as transferéncias de agua inter-bacias, foram considerados para além dos
volumes de agua provenientes das albufeiras do Roxo e de Monte da Rocha, como referido
anteriormente, as saidas de 4gua das albufeiras de Odeleite e Beliche para o sotavento algarvio.

Os resultados obtidos encontram-se resumidos na Tabela 1V.P1-03.02. Do exame desta tabela,
verifica-se, no que respeita ao abastecimento de agua as populacdes, que o balanco efectuado ao
nivel global da bacia apresenta recursos disponiveis que excedem as necessidades existentes em
13 hm®. O balanco hidrico por concelho mostra em Portalegre e Portel ligeiros défices de 4gua.
Em Portalegre, o défice de 0,8 hm?3 para necessidades de 2 hm3, podera corresponder ao volume
transferido dentro do concelho, da bacia do Tejo para a do Guadiana ou indicar falta de
informacdo de origens de &gua; em Portel o déefice de 0,3 hm3 pode igualmente indicar que as
captacOes existentes se situam fora da bacia do Guadiana. Em Moura, de acordo os critérios
adoptados para avaliar os volumes captados em aguas subterraneas, ocorria um défice de 1,2
hms, situacdo que foi corrigida adoptando os volumes realmente captados.

O balango de agua para rega ao nivel da bacia, € ligeiramente positivo para os regadios
colectivos e apresenta-se negativo para os regadios individuais. Nos regadios colectivos, apesar
do balanco global positivo, da ordem de 4 hm?, verifica-se, para alguns concelhos, a existéncia
de pequenos défices de abastecimento, sendo o caso mais grave o de Elvas com 2.2 hm®. Nos
regadios individuais, ao nivel da bacia, o0s recursos disponiveis sdo claramente insuficientes para
fazer face as necessidades existentes, verificando-se um défice superior a 20 hm®, o que indica
que ndo existe folga no sistema e que em anos secos havera défices importantes. Assim, nos
regadios individuais, ocorre um balanco negativo em 13 concelhos, sendo o défice em 5 deles
superior a 2 hm®, nomeadamente em Arraiolos, Castro Marim, Portalegre, Portel e Evora,

atingindo neste Gltimo caso 9.4 hm?®.

24 /62

m Hidroprojecto %ﬁ COBA B/

HIDROTECHICA PORTUGUESA

Engenharia o Gestio, 5.4

WS Atkins S ICEN



PBH do Rio Guadiana
Volume IV Diagnostico — Parte 1 — Avaliacéo de Problemas (Rev. [00] —-[1999-08-23])

Em termos médios, o balanco hidrico actual na bacia hidrografica do rio Guadiana esta

. .y . z 3
praticamente equilibrado, excedendo, no entanto, as necessidades de agua em cerca de 9 hm® os
volumes disponiveis. Por outro lado, constata-se que os sistemas funcionam sem folgas, em
particular os que exploram recursos hidricos subterraneos para rega e os relativos as pequenas

albufeiras existentes, o que conduzird em anos secos a ocorréncia de défices mais elevados.

3.4 Anélise de Cenérios de Evolucdo Futura

3.4.1 Introducéo

Conforme se referiu no capitulo anterior, o balango necessidades/disponibilidades mostra que,
na situacdo actual, a bacia estd globalmente num estado de quase-equilibrio, com um ligeiro
défice que pontualmente pode ser significativo. Isto significa que a folga existente é
praticamente nula pelo que, sem uma exploragao criteriosa dos recursos, se verificarao situacoes
de caréncia mais ou menos graves em periodos menos favoraveis sob o ponto de vista
hidrolégico.

Pretendeu-se portanto determinar qual a real situacdo da bacia em termos de exploracdo dos
recursos potenciais em cenarios plausiveis de desenvolvimento futuro, para determinar até que
ponto os recursos hidricos poderdo constituir um factor limitante ao desenvolvimento da regido.
Com este objectivo, apresenta-se nos pontos seguintes o resultado da analise efectuada para

determinacéo dos recursos hidricos potencialmente exploraveis na bacia do Guadiana.

3.4.2 Recursos superficiais

a) Recursos nacionais

Conforme se viu no Anexo Tematico 3 (Recursos Hidricos Superficiais), 0 escoamento médio
ponderado na bacia nacional ascende a aproximadamente 157 mm, o que corresponde a um
volume anual da ordem de 1800 hm3. A distribuicdo destes valores pelos diferentes concelhos
esta indicada na Tabela 1V.P1-03.03.

Como se referiu anteriormente, apenas uma pequena parte destes recursos potenciais,

estimada em 173 hmd/ano, esta a ser explorada actualmente, o que corresponde a menos de 10%
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dos recursos totais. O volume efectivamente utilizavel num regime de exploracdo mais intensivo
dependera evidentemente da capacidade de armazenamento disponivel e da sua distribuicdo ao
longo da bacia, sendo dificil estabelecer o seu valor sem considerar a construcdo de estruturas
concretas.

No entanto, se se considerar o exemplo da bacia espanhola do Guadiana a montante do Caia,
verificar-se-a que, no horizonte de projecto do PBH espanhol (2012), com afluéncias médias da
ordem de 3850 hm3/ano e com uma capacidade de armazenamento de 8000 hms3, se prevé vir a
ser efectivamente consumido um volume da ordem de 1850 hm3/ano (n&o incluindo a
reutilizacdo de retornos), o que corresponde a aproximadamente 50% das disponibilidades
brutas. Embora com este grau de exploracdo a bacia espanhola se encontre claramente no seu
limite, poderd considerar-se que, sendo a bacia nacional mais humida que a espanhola, sera
igualmente possivel atingir-se em Portugal, num cenario extremo de desenvolvimento, valores
semelhantes, desde que se disponha de uma capacidade de armazenamento suficiente.

Com base num modelo de simulacdo simples, procedeu-se a simulacdo da exploracdo das
bacias nacionais. Considerou-se a bacia nacional subdividida em trés sectores:

1 - Bacia a montante de Alqueva

2 - Bacia entre Alqueva e Pedrdgdo

3 - Bacia a jusante de Pedrogéo

Para as sub-bacias 1 e 3, consideraram-se apenas as afluéncias nacionais (isto &,
consideraram-se as novas eventuais albufeiras localizadas fora do rio Guadiana). Para a sub-
bacia 2 (correspondente ao Ardila), ndo fara sentido ndo considerar as afluéncias provenientes de
Espanha, pelo que se consideraram as afluéncias previstas no horizonte do PBH espanhol.

Na tabela seguinte indicam-se as caracteristicas principais das sub-bacias consideradas:

Zona Area Escoamento Coeficiente de
médio anual variacao
(1941/90)
(km?) (hmg3)
Zona 1 (Montante de Alqueva) 4250 670 0.78
Zona 2 (entre Alqueva e Pedrégao) 1010+2780 120+485 0.79

+ Ardila espanhol

Zona 3 (Jusante de Pedrdgéo) 6290 990 0.73

Total 11550+2780 1800+485 -
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Areas e escoamentos médios nas sub-bacias nacionais

Consideraram-se para a exploracdo dos recursos do Guadiana nacional duas etapas hipotéticas

de desenvolvimento da exploracdo dos recursos, nomeadamente:

1 — Cenério médio de exploracéo (utilizacdo de 30% dos recursos potenciais)

2 — Cenério extremo de exploracdo (utilizacdo de 50% dos recursos potenciais)

No primeiro cenario considera-se a construcdo de albufeiras dominando 50% das bacias

respectivas, enquanto que no segundo caso se considerou que as albufeiras a construir

dominariam 75% da &rea das bacias. Nestas condi¢des, procedeu-se, com base hum programa de

simulacdo de passo mensal, a definicdo da capacidade de armazenamento necesséria para a

regularizacdo dos volumes-objectivo, considerando-se a necessidade de fornecer a totalidade dos

volumes pedidos em 80% dos anos, com garantia de fornecimento de pelo menos 50% do pedido

nos anos de falha. Os resultados obtidos estdo apresentados na tabela seguinte:

Cenario 1 (regularizacéo de 30% dos recursos disponiveis)

Zona Escoamento Volume Capacidade Perdas por Escoamento
médio anual regularizado armazenam. evaporagao jusante
(1941/90)
3
(hn?) (hm3/ano) (hm3) (hm3/ano) (hm?3/ano)
Zona 1 (Montante de Alqueva) 670 200 400 30 440
Zona 2 (entre Alqueva e 120+485 180 350 25 400
Pedrdgao) + Ardila espanhol
Zona 3 (Jusante de Pedr6géo) 990 300 600 45 645
Total 1800+485 680 1350 100 1485
Cenario 2 (regularizacdo de 50% dos recursos disponiveis)
Zona Escoamento Volume Capacidade Perdas por Escoamento
médio anual regularizado armazenam. evaporacgao jusante
(1941/90)
(hmg3) (hmd/ano) (hmg3) (hmd/ano) (hmd/ano)
Zona 1 (Montante de Alqueva) 670 335 700 45 290
Zona 2 (entre Alqueva e 120+485 300 650 40 265
Pedrogéo) + Ardila espanhol
Zona 3 (Jusante de Pedrégéo) 990 545 1150 80 365
Total 1800+485 1180 2500 165 920

Capacidade de Armazenamento necessaria para regularizar as afluéncias na bacia nacional
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Pode-se portanto observar que, num cenario de desenvolvimento médio, e sem contar com o
rio Guadiana propriamente dito, se podera regularizar um volume anual de 680 hm3/ano desde
que se disponha de uma capacidade de armazenamento da ordem de 1350 hmg.

Num cenério de desenvolvimento mais extremo, semelhante ao que existe actualmente em
Espanha, poder-se-a regularizar na bacia nacional cerca de 1180 hm3/ano, desde que se disponha
de uma capacidade de armazenamento de 2500 hm3,

b) Recursos provenientes de Espanha

Para além dos recursos endogenos analisados anteriormente, o rio Guadiana dispbe de
recursos significativos provenientes de Espanha. Estes escoamentos tém actualmente o seu
regime bastante modificado em relacdo ao regime natural, devendo esta situacdo agravar-se
ainda, embora de forma ligeira, num futuro a medio prazo.

As utilizacBGes de dgua a montante, para além de reduzirem o valor médio dos escoamentos
aumentam a sua variabilidade, reduzindo proporcionalmente mais 0s escoamentos observados
em periodos secos. Este aumento da variabilidade é inevitavel, embora os seus efeitos praticos
possam vir a ser minorados com uma exploragdo conveniente das albufeiras, de modo a libertar
para jusante caudais minimos garantidos que permitam manter no rio a jusante condi¢oes
ecologicas aceitaveis, conforme estabelecido no recente Acordo estabelecido entre os dois
paises.

Com base nos elementos fornecidos pelo Plano Hidrologico Espanhol (apresentados no
Anexo Tematico 3), foram estimadas as afluéncias provenientes de Espanha em regime natural,
na situacdo actual e no futuro previsivel, para o periodo de 1941/90, tendo-se considerado cinco
pontos de avaliacao:

1 - Bacia espanhola drenando através da Fronteira do Caia;

2 - Bacia espanhola entre o Caia e Alqueva (Olivenca, Cuncos, Fragamundz e Alcarrache);

3 - Bacia espanhola entre Alqueva e o agude de Pedrdgéo (Ardila e Martiga);

4 - Bacia espanhola entre Pedrogédo e a foz do Chanca (rio Changa);

5 - Bacia espanhola entre a confluéncia do Chanca e a foz;

A bacia 1 é claramente a mais importante, drenando uma area total de 48500 km2 e dispondo
da maior parte da capacidade de armazenamento existente em Espanha (7500 hm3).

A bacia 2 é relativamente pequena e pouco utilizada, correspondendo a uma série de pequenos

afluentes que descarregardo directamente na albufeira de Alqueva. A sua éarea total é de
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2010 km?, e dispde de uma capacidade de armazenamento muito reduzida, encontrando-se
portanto as ribeiras muito proximas do seu regime natural.

A bacia 3, correspondente a bacia do Ardila espanhol, tem uma area total com 2780 km2,
drenando uma zona relativamente pluviosa e com escoamentos significativos. A capacidade de
armazenamento nesta bacia é actualmente muito reduzida, pelo que o escoamento a entrada em
Portugal se encontra relativamente préoximo do regime natural.

A bacia 4 corresponde a totalidade da bacia do Chanca espanhol, drenando uma area de
1680 km?, a qual recebe ainda os escoamentos provenientes da bacia nacional do Chanca
(480 km?). O rio Chanca dispde em Espanha de uma capacidade de armazenamento
extremamente significativa face ao potencial da bacia (1380 hm3), pelo que o seu regime se
encontra extremamente alterado face ao regime natural, sendo 0s escoamento praticamente nulos
em anos Secos.

Finalmente, a bacia 5, com apenas 400 km?, drena a margem esquerda do Guadiana entre a
confluéncia e a foz. As pequenas ribeiras que a constituem dispde apenas de pequenas albufeiras
de interesse local, embora se preveja a construcdo futura de algumas albufeiras maiores que
poderdo vir a ser utilizadas conjuntamente com o hipotético acude do Guadiana.

Os escoamentos em regime natural correspondente a cada uma destas zonas foram estimados

no Anexo 3, apresentando-se na tabela seguinte as suas principais caracteristicas.

Zona Area Escoamento Coeficiente de
médio anual variagdo
(1941/90)
(km?) (hm?)
Zona 1 (Montante do Caia) 48500 3850 0.78
Zona 2 (Entre Caia e Alqueva) 2010 210 0.83
Zona 3 (Ardila) 2780 510 0.73
Zona 4 (Chanca) 1680 305 0.77
Zona 5 (jusante) 400 25 0.42 (?)
Total 55370 4900

Caracteristicas das sub-bacias espanholas consideradas
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Verifica-se portanto que a bacia espanhola contribui com um escoamento médio de
4900 hm3/ano, ou seja, uma lamina de 90 mm, muito inferior a observada na parte nacional da
bacia que, como ja vimos, ronda 157 mm, ou seja 1800 hma/ano.

Pode-se portanto concluir que, em regime natural, 0 escoamento médio na foz sera da ordem
de 6700 hmsa.

O conhecimento das caracteristicas do escoamento em regime natural s6 apresenta interesse
como ponto de base para a estimativa dos escoamentos efectivamente observados na situacao
actual e futura, de modo a definir os regimes reais verificados e permitir a estimativa dos
volumes mobilizaveis a curto e médio prazo pelos aproveitamentos a construir no curso principal
do Guadiana (Alqueva e Pedrogéo).

Para este efeito, partindo das estimativas das necessidades de agua em Espanha e das infra-
estruturas ai disponiveis, procedeu-se a simulacdo da exploragcdo da parte espanhola da bacia,
recorrendo-se para tal a utilizacdo de um programa de balanco de passo mensal. Com base nos
resultados obtidos e para cada uma das zonas anteriormente referidas, foram estimadas as
afluéncias mensais actuais e previstas no horizonte de projecto do PBH espanhol (ano 2012). Os

valores obtidos acham-se resumidos nas seguintes.

Zona Capacidade Consumos Perdas por Escoamento médio | Coeficiente
armazenam. efectivos em evaporacéo anual (1941/90) de variagéo
Espanha em albufeiras
espanholas
(hm3) (hm?3/ano) (hm?3/ano) (hm3)
Zona 1 (Montante do Caia) 7500 1450 500 1900 1.17
Zona 2 (Entre Caia e Alqueva) 20 10 4 195 0.83
Zona 3 (Ardila) 35 20 5 485 0.73
Zona 4 (Chanca) 350 150 25 130 0.77
Zona 5 (jusante) 5 4 1 20 0.42 (?)
Total 7910 1634 535 2730
Exploracdo das sub-bacias espanholas. Situa¢do Actual
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Zona Capacidade Consumos Perdas por Escoamento Coeficiente de
armazenam. efectivos em | evaporacdoem | médio anual variagao
Espanha albufeiras (1941/90)
espanholas
(hm3) (hm3/ano) (hm?3/ano) (hm3)

Zona 1 (Montante do Caia) 8000 1850 565 1435 1.28
Zona 2 (Entre Caia e Alqueva) 20 10 4 195 0.83
Zona 3 (Ardila) 35 20 5 485 0.73
Zona 4 (Chanca) 1350 230 75 0 )
Zona 5 (jusante) 5 4 1 20 0.42 (?)
Total 9410 2214 650 2135

Exploracgdo das sub-bacias espanholas. Situacdo no horizonte do PBH espanhol

Uma vez estimadas as afluéncia naturais, actuais e futuras, provenientes de Espanha,

procedeu-se a estimativa das afluéncias medias anuais as albufeiras de Alqueva e Alqueva-

Pedrdgéo, em diferentes cenarios de desenvolvimento.

Foram considerados 3 cenarios distintos para os usos em Portugal, a montante destes

aproveitamentos:

0 — Situacao actual

1 — Cenario de exploracdo intermédia;

2 — Cenério de exploracdo extrema;

O cenério 0, como 0 nome indica, simula a situacdo de exploracéo actual. Os cenérios 1 e 2

correspondem as situacdes de exploracdo analisadas anteriormente, em que sdo mobilizaveis
30% e 50% das afluéncias médias anuais, respectivamente. Estes cenarios serdo equivalentes aos
prevalecentes na bacia Espanhola de montante no inicio dos anos 80 e no horizonte do PBH
espanhol, respectivamente.

No que se refere a situacdo em Espanha, considerou-se a situacao actual para o cenario O e a
situacdo futura prevista pelo PBH Espanhol para os cenarios 1 e 2.

Para cada um dos cenarios foram calculadas, as afluéncias mensais nas sub-bacias nacionais a

montante de Alqueva, e entre Alqueva e Pedrogdo. Com base nestas séries procedeu-se entdo a
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simulacdo das albufeiras de Alqueva e do sistema Alqueva-Pedrégédo, tendo como objectivo
estimar o volume maximo regularizavel em cada situacao.

A simulacdo foi efectuada com passo mensal, tendo em consideracdo a capacidade prevista
para cada uma das albufeiras (3150 hm3 de capacidade util para Alqueva e 70 hm3 para
Pedrogdo). No caso do sistema Alqueva-Pedrogdo, considerou-se a existéncia de uma capacidade
de bombagem de 300 m?3/s entre Pedrogdo e Alqueva. Em caso de risco de descarga em Pedrdgéo
sem a albufeira de Alqueva estar cheia, 0 programa bomba o maximo possivel de Pedrogdo para
Alqueva de modo a minimizar as descargas em Pedrogdo e maximizar os recursos disponiveis.
Caso mais tarde se verifique que esta agua ndo € necessaria, ela podera ser turbinada durante as
horas de ponta, recuperando a energia consumida na bombagem. Os resultados obtidos estdo

resumidos na tabela seguinte.

Algueva
Cenério Afluéncia média anual Volume
(1941/90) regularizavel
(hm?) (hm?)
0 — Situagdo Actual 2635 1340
1 - Futuro médio 2115 1200
2 — Futuro extremo 1980 1100
Alqueva-Pedrogao
Cenario Afluéncia média anual Volume
(1941/90) regularizavel
(hmd) (hm?)
0 — Situagdo Actual 3240 1670
1 - Futuro médio 2535 1410
2 — Futuro extremo 2265 1210

Capacidade de regularizacado das albufeiras no Guadiana nacional
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Devera notar-se que os valores de volume regularizavel apresentados se referem ao valor
total, o qual devera considerar uma parcela conveniente para a manutencdo de caudais
ambientais razoaveis no trecho do rio a jusante das barragens.

c) Recursosde superficie totais

Tendo em conta os valores obtidos nos pontos anteriores, podera concluir-se o seguinte:

Actualmente, dispde-se na totalidade da bacia de uma capacidade de regularizacdo da ordem
de 170 hm?3/ano.

A entrada em servico da barragem de Alqueva, presentemente em fase de construcéo,
permitira uma regularizagdo adicional de 1340 hmg?, elevando o total regularizado na bacia a
cerca de 1500 hm3/ano.

A subsequente entrada ao servico da barragem de Pedrégéo (cuja construcdo se devera iniciar
brevemente), permitirad regularizar 330 hm3/ano adicionais, elevando o total disponivel na bacia
nacional a 1830 hm?3/ano.

Com o continuado aumento dos usos em Espanha, principalmente a montante do Caia, este
volume decrescera ligeiramente com o tempo, reduzindo-se de cerca de 150 hms3/ano.

Esta reducéo pode no entanto ser compensada com a construgdo de albufeiras nos principais
afluentes nacionais e no rio Ardila. Num cenério de desenvolvimento médio destes
aproveitamentos secundarios, incluindo a criacdo de uma capacidade total de armazenamento de
1350 hm3, poderdo ser mobilizados nestas condicdes um total de 680 hm3/ano, ou seja mais
510 hm® que actualmente. A construcdo destes aproveitamentos reduzird a capacidade de
regularizacdo do sistema Alqueva-Pedrogdo em cerca de 260 hm3, pelo que verificara nesta
situacdo uma disponibilidade total de 2090 hm3/ano.

Num cenario mais extremo, com a criacdo de uma capacidade de armazenamento de
2500 hm?3/ano, sera possivel regularizar nos afluentes do Guadiana um volume de 1180 hms3/ano,
0s quais, adicionados aos 1210 hm3/ano que o sistema Alqueva-Pedrégdo entdo regularizaria,
permitiriam elevar o volume maximo regularizavel na bacia nacional a 2390 hm?/ano, valor este
que se considera um limite maximo em termos fisicos.

Considerando que parte destes volumes devera ser largado para jusante como caudal
ambiental (cerca de 10% dos volumes regularizéaveis), podera afirmar-se que o potencial maximo
tecnicamente exploravel do rio Guadiana em Portugal sera da ordem de 2100 hm?/ano.

S6 com os aproveitamentos existentes e em construcao (Alqueva e Pedrdgdo) e considerando

a previsivel evolucdo dos consumos em Espanha, dispor-se-4& na bacia nacional de uma
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capacidade de regularizacdo de 1680 hm3 que, deduzidas as dotacdes para caudais ambientais,
permitird mobilizar até 1500 hms3/ano.
Este volume é muito superior as necessidades potenciais da bacia, abrindo a possibilidade de

exportacdo de agua para bacias vizinhas mais carenciadas (Sado, Algarve e zona de Huelva).

3.4.3 Recursos Subterraneos

Conforme se indicou anteriormente, os recursos subterraneos renovaveis disponiveis na bacia
séo relativamente modestos, estimando-se em cerca de 400 hms3/ano, dos quais apenas 80 hm3 em
formacdes aquiferas.

Actualmente, estima-se que estejam a ser explorados cerca de 60 hms3/ano, dos quais
20 hm3/ano para abastecimento e 40 hm?3/ano para rega.

A definicdo do potencial tecnicamente exploravel € dificil, uma vez que as condicdes
geoldgicas variam muito de local para local. Considerou-se no entanto razoavel admitir como
limite tecnicamente viavel uma situacdo em que séo utilizados 75% dos recursos renovaveis com
origem em formaces aquiferas e 10% dos recursos provenientes de outras formacdes. Nestas
condicGes, podera explorar-se na bacia até 60 hm3/ano nos aquiferos existentes e até 30 hms3/ano
noutras formagGes, num total da ordem de 90 hm3/ano. A distribuicdo do potencial exploravel
por concelho esta indicada na Tabela 1V.P1-03.04.

Uma vez que actualmente serdo extraidos 60 hms3/ano, podera concluir-se que o potencial de
expansdo da exploracdo dos recursos subterrdneos é extremamente limitado ndo excedendo
30 hm3/ano. O interesse da sua exploracdo estard portanto restrito ao reforco do abastecimento

urbano a pequenas localidades isoladas.

3.5 Conclusoes

3.5.1 Analise quantitativa

As necessidades de agua globais na bacia hidrografica do rio Guadiana avaliam-se em cerca

de 188 hm®/ano, dos quais 165 hm®ano correspondem ao sector agricola (88 % do total das
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necessidades), 20 hm*/ano ao abastecimento publico (10,5 %) e cerca de 3 hm*/ano (1,5 % ) aos
consumos industriais.

Os recursos hidricos actualmente disponiveis totalizam 232 hms3/ano, estimando-se 0s
recursos subterraneos em cerca de 59 hm*/ano e os recursos superficiais em 173 hm®ano. Com
as transferéncias de caudais entre bacias, resulta um volume saido da bacia do Guadiana de
53 hm3/ano. Deste modo, 0s recursos disponiveis para utilizacdo na bacia totalizam 179 hms3/ano.

O balango entre as necessidades e as disponibilidades actuais mostra a existéncia de um
défice de 9 hm3/ano. A analise das disponibilidades e o confronto com as necessidades permitiu
também constatar que os sistemas estdo dimensionados sem folgas, em particular os que
exploram recursos hidricos subterraneos para rega e os relativos as pequenas albufeiras
existentes, o que conduzira em anos secos a ocorréncia de défices elevados.

A andlise dos recursos mobilizaveis mostra que ao nivel dos recursos superficiais se podera
aumentar substancialmente os volumes de &gua disponiveis. Com efeito, a entrada em servigo da
barragem de Alqueva, permitird uma regularizacdo adicional de 1340 hm3, elevando o total
regularizado na bacia a cerca de 1500 hm3/ano. A entrada ao servico da barragem de Pedrdgao,
permitird regularizar adicionalmente 330 hm3/ano, elevando o total disponivel na bacia a
1830 hm?/ano. Tendo em conta 0s previsiveis aumentos dos consumos em Espanha, este volume
decrescera ligeiramente com o tempo, reduzindo-se de cerca de 150 hms3/ano, passando-se a
dispor na bacia de uma capacidade de regularizacdo de 1680 hm? que, deduzidas as dotacdes
para caudais ambientais, permitira mobilizar até 1500 hm3/ano.

Num cenario de desenvolvimento médio, com realizacdo de aproveitamentos nos principais
afluentes nacionais e no rio Ardila, com uma capacidade total de armazenamento de 1350 hmg,
para regularizacdo de 30 % dos recursos potenciais, poderdo ser mobilizados nestas condi¢bes
um total de 680 hm3/ano, ou seja mais 510 hm3 que actualmente. A construcdo destes
aproveitamentos reduzird a capacidade de regularizacdo do sistema Alqueva-Pedrdgdo em cerca
de 260 hm3, pelo que verificara nesta situagdo uma de regularizagéo total de 2090 hm?/ano, que
deduzindo a parcela para caudais ambientais, permitird disponibilizar um volume total de
1880 hmd/ano.

Relativamente aos recursos subterrdneos, estimam-se recursos totais mobilizaveis de
90 hmd/ano, pelo que estando a ser extraidos 60 hm3/ano, resulta que o potencial de expansédo dos
recursos subterraneos € limitado, ndo excedendo 30 hms3/ano. A sua utilizagdo estara indicada em

situacOes de pequenos consumos, nomeadamente para abastecimento de pequenas localidades.
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Em termos de recursos hidricos superficiais globais e, considerando apenas o sistema
Alqueva-Pedrdgao, vira a dispor-se na bacia de volumes de agua significativos (1500 hms3/ano),
suficientes para cobrir as necessidades futuras da bacia. No entanto, dado que a distribuicdo
destes recursos esta concentrada, ndo se exclui a necessidade de construgdo de pequenos
aproveitamentos de interesse local e/ou agudes de derivacdo no rio Guadiana alimentados por

descargas a partir de Pedrogéo.

3.5.2 Analise qualitativa

Conforme se viu ao longo do presente capitulo, os consumos de agua na bacia do Guadiana
sdo bastante modestos. Esta modéstia pode ser atribuida, pelo menos parcialmente, a uma
reduzida populacdo e a um fraco grau de actividade econdmica, embora seja por vezes
argumentado que a reduzida actividade econOmica € causada exactamente pelas limitadas
disponibilidades de agua. Na realidade, as disponibilidades de a4gua ndo podem de facto ser
consideradas como um factor limitante, embora, com a constru¢do do empreendimento de
Alqueva, se pretenda transforméa-la num factor de desenvolvimento.

De facto, os recursos hidricos superficiais brutos da bacia nacional do Guadiana (0s Unicos
actualmente explorados em Portugal), ascendem a cerca de 1800 hm?/ano, atingindo no entanto
mais de 4000 hm3/ano se se incluirem os escoamentos provenientes de Espanha (situacdo actual).
Tendo por base cenarios razoaveis de exploracdo destes recursos (sob os pontos de vista
econdmico e ambiental), podera estimar-se a disponibilizacdo potencial de quase 2000 hm3/ano,
com fornecimento garantido em 85% dos anos (incluindo os recursos provenientes de Espanha).

Os recursos hidricos subterraneos séo bastante mais modestos, da ordem de 400 hms3/ano, dos
quais apenas 90 hm3/ano serdo efectivamente utilizaveis.

Se observarmos a situag@o actual, verificaremos portanto que 0s recursos subterraneos sédo
explorados a mais de 60% do méaximo efectivo enquanto que menos 10% dos recursos
superficiais mobilizaveis sdo efectivamente utilizaveis. Esta situacdo de exploracdo preferencial
dos recursos subterraneos é tipica de uma fase preliminar de desenvolvimento, condicionada por
uma baixa densidade de ocupacdo e por uma forte dispersao dos centros consumidores de &gua, a
qual se deve aos seguintes factores:
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e quer ao nivel do povoamento humano quer ao nivel da distribuicdo de solos com boa
aptiddo para o regadio, a bacia do Guadiana caracteriza-se por uma pequena densidade e
forte dispersdo (pequenos aglomerados populacionais dispersos ao longo da maior parte da
bacia e solos agricolas com aptiddo para o regadio muito dispersos em manchas pouco
extensas);

e estas caracteristicas de influenciaram a estrutura fundidria dominante, caracterizada por
propriedades de grande dimensdo, em que a componente de exploracdo agricola intensiva
apresenta pouco interesse face aos rendimentos possiveis com a exploracdo extensiva
(pecuaria e exploracgéo florestal);

e as baixas necessidades de mao de obra resultantes da exploracdo extensiva dos recursos
naturais e a falta de alternativas noutras areas de actividade, conduziram a fluxos
migratorios para outras zonas mais atractivas, reduzindo deste modo a pressdo demografica
sobre o territorio;

A utilizacdo de origens subterrdneas apresenta vantagens, ao nivel de custos de instalacédo,
para satisfacdo de pequenos consumos em zonas dispersas (minimizacdo dos sistemas de
armazenamento e distribuicdo necessarios), embora apresente geralmente custos de exploracdo
elevados. Pelo contrério, a utilizacdo dos recursos superficiais implica necessariamente (dada a
variabilidade do regime de escoamentos), a construcdo de estruturas de armazenamento de
grande dimensdo relativa bem como a implementacdo de estruturas de aducéo e distribuicao (e
de tratamento, no caso do abastecimento publico), conduzindo a grandes investimentos iniciais,
embora sejam geralmente de exploracdo mais econdémica em termos de custos por m?3 fornecido.

Nestas condi¢cdes ndo serd de admirar que a maior parte dos sistemas existentes recorra a
exploracdo de &guas subterraneas e que apenas os maiores nucleos urbanos (Evora, Beja,...)
recorram a exploracdo de aguas superficiais, utilizando para tal obras financiadas pelo Estado.
Convira notar que a tendéncia para a exploracdo de &guas subterraneas até um certo nivel de
sOcio-econdmico é genérica, sendo extensiva a todo o pais e mesmo ao mundo inteiro. Tomando
0 caso nacional note-se que para o abastecimento de Lisboa se recorria exclusivamente, até aos
anos 40, as nascentes do Alviela; s6 nessa altura foram iniciadas as captaces no Tejo (Valada)
e, nos anos 80, no Zézere (Castelo do Bode). De igual modo, o Algarve recorreu quase
exclusivamente, até ao final dos anos 90, a recursos subterrdneos; sO recentemente, com a

entrada em servico dos sistema Odeleite-Beliche (no Guadiana) e Odelouca-Funcho, se pretende
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efectuar a transferéncia do abastecimento publico para origens predominantemente superficiais.
O mesmo se poderia referir relativamente ao Grande Porto (novos sistemas do Douro-Paiva e
Céavado) e a zona de Aveiro (sistema do Carvoeiro-Ribeiradio).

A transferéncia da exploragdo dos recursos subterrdneos para superficiais foi historicamente
condicionada por razfes quantitativas: quando as necessidades de abastecimento excedem as
disponibilidades em aguas subterraneas tornou-se necessario recorrer a exploracdo de origens
superficiais para abastecimento. Actualmente a transferéncia deve-se essencialmente a razdes
econdmicas e/ou de qualidade. De facto, conforme ja se referiu, para o abastecimento de grandes
centros urbanos resulta geralmente mais econdmica a exploracdo de sistemas superficiais (mais
concentrados e mais faceis de gerir); por outro lado é mais facil controlar a qualidade de poucas
origens superficiais que de uma multitude de pequenas origens subterraneas.

No que se refere a rega, verifica-se na Bacia do Guadiana que a esmagadora maioria das
barragens e perimetros de rega associados sdo de iniciativa publica (Caia, Lucefecit, Monte
Novo, Vigia, Abrilongo e Alqueva). As razdes para este facto sdo a incompatibilidade dos
elevados investimentos necessarios com 0s rendimentos agricolas directos. Os baixos
rendimentos sdo o resultado de uma multiplicidade de factores que passam pela mediocre
qualidade dos solos, pela utilizacdo de técnicas pouco evoluidas e pela inexisténcia de
capacidade de comercializacdo adequada.

Deste modo nédo se pode concluir que o desenvolvimento da bacia esteja condicionado pela
falta de 4gua (que, conforme se viu, existe em relativa abundancia), podendo antes identificar-se
condicionantes fisiogréaficas e sdcio-econdémicas que limitam a capacidade da utilizacdo dos
recursos hidricos existentes - e mesmo o total aproveitamento daqueles que ja estdo
disponibilizados, como o prova o facto de a quase totalidade dos perimetros de rega ja
implantados estar a ser explorada longe do seu maximo potencial.

Deste modo, a simples implementacdo de novas infra-estruturas de rega (nomeadamente o
aproveitamento de Alqueva), embora disponibilizando enormes quantidades de agua, tera apenas
um efeito marginal na alteracdo do quadro de desenvolvimento da regido, se nao for
acompanhada de investimentos proporcionais destinados a levantar os outros factores limitantes

que tém vindo a condicionar de modo efectivo o progresso s6cio-econdmico da regido.
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4 Problemas Relacionados com Outros Usos do Dominio Hidrico

4.1 Introducéo

O presente texto sintetiza o constante do Anexo Tematico 9. Parte 1- Outras Utilizagbes do
Dominio Hidrico, e nele incluem-se as actividades seguintes:

e recreio com contacto/praias fluviais;

e pesca (desportiva e artesanal);

e navegacdo fluvial e de recreio;

e extraccdo de inertes;

e aquacultura;

e salinas;
e ainda referencias as instalacdes de indole turistica e areas/ infra-estruturas de suporte das
actividades de recreio existentes e previstas.

Para a sua execucdo, foram inventariadas e analisadas as actuais actividades que, na bacia
hidrografica, valorizem ou recorram aos seus recursos hidricos e os estudos de planeamento

existentes que se possam considerar relevantes para o planeamento hidraulico.

4.2 Usos recreativos

Entre as actividades a considerar no @mbito deste item salientam-se as seguintes:

e Actividades de recreio que envolvem a utilizacdo do plano de agua, para o recreio activo,
tais como:
- Locais de praias e banhos;
- Desportos nauticos (com ou sem motor).

e Actividades de recreio baseadas na fruicdo das condi¢cbes de amenidade e qualidade
paisagistica das margens, tais como safari fotografico, passeio e observagdo da natureza.

e Zonas de campismo e merendas.

Assim, foi efectuado o inventario dos usos actuais e listadas as principais zonas dos cursos de

agua e albufeiras utilizadas para actividades deste tipo.
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4.2.1 Caracterizacao da Situacéo Actual

Os usos recreativos da dgua que se constatou existirem actualmente sdo bastante esporadicos
e relativamente incipientes, variando nas linhas de 4gua consoante as caracteristicas do meio
hidrico onde ocorrem (nomeadamente com as disponibilidades de caudal) e nas albufeiras de
acordo com os potenciais e fins a que estas se destinam.

As principais actividades recreativas detectadas desenvolvem-se nas albufeiras puablicas
existentes (e de entre estas destaca-se a albufeira do Caia) e no leito do Guadiana.

As infra-estruturas fixas que 