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Resumo

A generalidade dos métodos disponiveis para a determinacgao
dos caudais ecoldgicos foi desenvolvida para cursos de agua perenes
da América do Norte, cujos ecossistemas apresentam caracteristicas
distintas dos ecossistemas fluviais das regides semi-aridas, onde se
inclui o Sul de Portugal.

Na presente comunicacao, sdo referidos os principais aspectos a
considerar no desenvolvimento de uma metodologia para a
determinacdo dos caudais ecoldgicos em cursos de agua das regides
semi-dridas e apresentados o0s pressupostos da metodologia
desenvolvida. Estes pressupostos sdo: i) Mimetizagdo do regime
hidrolégico natural, nomeadamente a sua variabilidade interanual e
interanual; i) ndo agravamento dos constrangimentos dos sistemas
aquatico e ripicola associados a disponibilidade hidrica, em especial
durante a estiagem; i) manutencdo das caracteristicas
geomorfoldgicas do leito.

Tendo em conta estes pressupostos, o regime de caudal
ecoldgico devera garantir: i) condicdes de continuidade hidrica que
possibilitem a recolonizagdo/migragdo outono-invernal; i) condigdes de
corrente e turbuléncia no Inverno/Primavera para oS processos de
maturacdo sexual e postura; iii) persisténcia e condicbes ambientais
dos pegos estivais que ndo agravem a sobrevivéncia dos organismos
aquaticos e de outros dependentes do sistema aquético; iv)
manutencdo da estrutura e composic¢do da vegetacao ripicola.

O regime de caudal ecologico proposto devera incluir a variagao
interanual, com valores especificos para anos secos.

Apobs a implementacdo do regime de caudal ecoldgico proposto,
considera-se fundamental proceder ao desenvolvimento de um
programa de monitorizacdo do ecossistema para afericdo da eficacia
do mesmo.

Palavras Chave: Caudal ecologico, rios temporarios, impactes,
conservacao



1- INTRODUGAO

1.1 O significado do caudal ecoldgico em regides semi-aridas

O Sul de Portugal, e uma grande parte da Peninsula Ibérica,
caracteriza-se por um clima Mediterraneo seco, com Verdes quentes,
insolacdo elevada e uma evapo-transpiracdo média anual de 900 mm.
De acordo com a classificacdo climatica de Thornthwaite, grande parte
desta &rea tem um clima semi-arido.

Assim, a precipitacdo anual média é de 560 mm com um padrédo
de distribuicdo da precipitacdo irregular ao longo do ano. A distribuicdo
interanual é também irregular, com cerca de 350 mm em anos secos e
900 mm em anos médios, estando a regido frequentemente suijeita a
longas series de anos secos. A distribuicdo anual do escoamento é
fortemente  determinada pela distribuicdo da  precipitagdo,
concentrando-se cerca de 80% entre Novembro e Abril. O escoamento
médio anual é de aproximadamente 100 mm, e o coeficiente de
variacdo tem um valor médio de 0.8 (VEIGA DA CUNHA et al., 1974).

Devido ao regime pluviométrico mediterraneo, observam-se em
muitos cursos da Peninsula Ibérica, e particularmente no Sul, enormes
variagbes sazonais de caudal. Aos grandes caudais do periodo
chuvoso sucedem-se, no periodo seco, caudais nulos ou muito baixos.
O sistema hidrico apresenta-se como uma sucessdo temporal de
ambientes IGticos e Iénticos, sendo estes frequentemente separados
por importantes extensdes de leito seco. Em regides mais aridas e em
anos mais secos, poucos pegos subsistem durante a estiagem, ficando
a quase totalidade da rede hidrica completamente seca, 0 que sucede
designadamente nos cursos de ordem mais baixa. Esta situacdo €
generalizavel aos cursos tempordrios ou intermitentes das regides
semi-aridas.

O biota € submetido a um stress elevado e, face a essas
pressdes, desenvolveu os necessarios mecanismos de adaptag&o.
Com a redugdo de caudal e a diminui¢do da altura da &gua, algumas
espécies, nomeadamente peixes, recuam para zonas mais profundas
em que a probabilidade de persisténcia da agua € superior. Os pegos
que persistem tornam-se reflgios para as espécies aquaticas,
particularmente as piscicolas. A diminuicdo do volume e da é&rea



molhada dos pegos, 0 aumento da temperatura e a alteragdo das
caracteristicas quimicas da agua, conjuntamente com o aumento da
vulnerabilidade a predacdo (por lontra, aves, achigd), determinam o
sucesso das populagBes que ocupam 0s pegos, até que torne a haver
caudal no rio.

Apbs o restabelecimento da continuidade do meio hidrico, 0s
organismos sobreviventes recolonizam a rede hidrica. Em geral, a
recolonizagdo verifica-se de jusante para montante, dos pegos
localizados no mesmo curso de &gua ou cursos de ordem 3 e 4 para
cursos de ordem 1 e 2. Verifica-se, portanto, no periodo seco, uma
fase de extingdo seguida de uma fase de recolonizagdo/imigracao,
caracterizada por uma expansdo das populagdes, quando torna a
haver caudal no rio.

Algumas espécies endemicas, tais como ciprinideos redfilos
(Chondrostoma  willkommii e Barbus spp.), requerem diferentes
condicdes de habitat, durante as distintas fases do ciclo de vida. Os
habitats de reproducdo séo as cascalheiras com corrente elevada, que
correspondem também aos habitats preferidos pelos juvenis. Fora da
época de reproducdo, os adultos sdo normalmente encontrados em
zonas mais profundas e de velocidades baixas (ILHEU et al.,1999).

Os processos migratdrios, associados a reproducdo,
desenvolvidos por algumas espécies - migracdes potamddromas
reprodutivas, que ocorrem do final do Inverno até meados da
Primavera articulam-se, assim, com a recoloniza¢do da rede hidrica
(BERNARDO, 1996).

A existéncia de um padréo de utilizagdo do habitat, relacionado
com diferentes necessidades de corrente por parte das espécies
redfilas, em particular durante a fase de reproducéo e para os juvenis,
reflecte a importancia de ocorréncia de caudal.

A construcdo de barragens e a derivagédo de caudais alteram o
regime hidrologico natural dos cursos de &gua, reduzindo o caudal
médio anual, diminuindo a variacdo sazonal do caudal, alterando a
época de ocorréncia dos caudais extremos, reduzindo a magnitude das
cheias efou impondo descargas ndo naturais. Uma das principais
consequéncias € o prolongamento do periodo de estiagem, cujo inicio
é antecipado para o inicio da Primavera, e que se pode estender por
cerca de 8 meses. A reducdo do caudal implica também o



agravamento da qualidade da agua, por abaixamento da diluicio e
diminuicdo da capacidade natural de depuracéo.

1.2 Métodos para a determinacao do caudal ecoldgico e cursos de
agua Mediterraneos

Os métodos actualmente disponiveis para a definicdo do caudal
ecoldgico podem classificar-se em trés grupos: métodos baseados em
registos de caudais, métodos baseados na relacdo entre parametros
hidraulicos e caudal, e métodos baseados na relacdo entre habitat e
caudal. Contudo, alguns métodos recentemente desenvolvidos, € com
caracter mais abrangente, ndo se integram de forma precisa em
nenhum destes grupos, como por exemplo a Metodologia dos Blocos
(Building Block Methodology) (KING e LOUW, 1998).

Os métodos baseados em registos de caudais sd@o 0S mais
faceis de utilizar, requerem poucos dados, apenas séries de caudais, e
sdo 0s menos dispendiosos. Como pressuposto admitem que existe
uma relacdo estreita entre o regime hidrologico natural do curso de
agua e a sua ecologia, pertencendo o caudal recomendado a gama
dos valores histdricos. Consideram que as condi¢des mantidas no
curso de agua para o valor de caudal seleccionado sdo satisfatorias
para 0S Organismos aquaticos, uma vez que as varias espécies
sobreviveram em condicdes ecoldgicas semelhantes no passado.
Contudo, estes métodos ignoram a variabilidade do regime hidroldgico,
as alteraces de habitat devido as alteracdo do caudal ou a resposta
biologica do sistema (e.g. GORDON et al., 1992). Por outro lado, estes
métodos foram na sua generalidade, desenvolvidos para cursos de
agua ecologicamente muito distintos pela que a sua aplicacdo directa a
cursos de &gua das regides semi-aridas deve ter apenas um caracter
indicativo e preliminar.

Os metodos baseados na relacdo entre as caracteristicas
hidraulicas e o caudal incluem mais informagéo sobre o curso de agua
do que os métodos apenas baseados em registos de caudais e sao
especificos do local para o qual sdo desenvolvidos. Envolvem a
seleccdo de uma ou mais variaveis fisicas directamente afectadas pela
variacdo do caudal e que constituem um factor limitante para as
espécies piscicolas ou outras, admitindo que a garantia de um valor



minimo para estas variaveis permitra manter a integridade do
ecossistema. Admitem como pressupostos que a morfologia do leito se
mantém estavel ao longo do tempo e que os transectos seleccionados
sao representativos das caracteristicas do curso de agua, o que torna
problematica a sua aplicagdo a cursos de agua com elevada
variabilidade morfoldgica, como € o caso dos cursos das regides semi-
aridas. Por outro lado, ndo consideram a variacdo do regime
hidroldgico, 0 que dificulta a sua aplicacdo a cursos de &gua com
elevada variabilidade do regime hidrolgico, como é o caso dos cursos
de agua das regides semi-aridas, nem consideram as preferéncias
especificas de habitat das espécies ao longo do ciclo de vida (e.g.
SALE e LOAR, 1981). A aplicacdo destes métodos a cursos de agua
de regiBes semi-aridas apresenta algumas potencialidades em casos
pontuais, nomeadamente em habitats considerados criticos, por
exemplo habitats reprodutivos de espécies redfilas.

Os métodos baseados na relagdo entre o habitat e o caudal, dos
quais se destaca a “Instream Flow Incremental Methodology” (IFIM),
recorrem a critérios de aptiddo de habitat para uma especie, numa
determinada fase do seu ciclo de vida, permitindo estimar a variacao
de habitat disponivel em fungdo do caudal, em funcdo da
profundidade, velocidade, substrato e abrigo. Relativamente aos outros
tipos de métodos, apresentam como vantagens o facto de
considerarem as alteraces de habitat devido as modificacbes do
caudal ou a resposta bioldgica do sistema, e também em certa medida
a variabilidade do regime hidroldgico, se forem elaboradas séries
temporais de habitat, por exemplo (BOVEE, 1982). Sdo contudo varias
as criticas a esta metodologia que envolve avultados recursos
humanos e materiais (e.g. GORE e NESTLER, 1988). Relativamente &
sua aplicabilidade a cursos de agua de regides semi-aridas, levantam-
se outros problemas, nomeadamente a modelacdo hidraulica de
caudais baixos e a elevada diversidade geomorfoldgica que impede a
caracteriza¢do do trogo do curso de 4gua apenas com base em alguns
transectos. Por outro lado, a grande variagdo sazonal de condi¢des
hidrologicas e outras a que 0s organismos estdo sujeitos, e o caracter
naturalmente plastico das diversas espécies destes cursos, implicam
outros tipos de limitagOes desta metodologia.



Relativamente as metodologias mais recentes, destaca-se a
Metodologia dos Blocos desenvolvida para os cursos de agua da
Africa do Sul, que se baseia seguintes pressupostos (KING e LOUW,
1998): i) o biota de um curso de agua esta adaptado as caracteristicas
do seu regime hidroldgico, pelo que a manutengdo de caudais ndo
caracteristicos desse curso de agua constituira uma perturbagédo do
ecossistema que podera alterar o seu caracter; ii) a identificacdo das
principais caracteristicas do regime hidrolégico natural e a sua
incorporagdo no regime hidroldgico modificado contribuira para a
manutencdo do ecossistema; iii) a identificacdo dos caudais que
influenciam a geomorfologia do leito e a sua inclusdo no regime de
caudais modificados contribuirdo para a manutengédo da estrutura do
canal e da diversidade dos hi6topos.

Segundo BERNARDO e ALVES (1999), as metodologias para
determinacdo dos caudais ecoldgicos nos cursos de agua
mediterrneos, particularmente para 0s rios temporérios, i.e. que
mantém caudal em cerca de 20 a 80% do tempo (DAVIES et al. (1994)
deverdo considerar 0s seguintes aspectos:

e a elevada variabilidade do regime hidrolégico e a
grande heterogeneidade geomorfolégica ndo permitem uma
caracterizacdo expedita e eficaz do curso de dgua com base em
alguns transectos;

e 0 caracter temporério da generalidade dos cursos de
agua, em que devido a ocorréncia de longos periodos de baixo
caudal ou caudal nulo, grande nimero de cursos de &gua ficam
reduzidos a uma maior ou menor extensdo de pegos durante a
estiagem;

e  apersisténcia dos pegos esta associada aos sistemas
hidrogeoldgicos, designadamente & interaccdo hidraulica
superficial-subterraneo (RIBEIRO et al.,1999);

e a elevada variacdo interanual do escoamento e a
ocorréncia de secas;

e 0 papel das cheias na manutencdo da morfologia do
canal e no mosaico de habitats;

e as cheias promovem a recolonizacdo pés-estival dos
cursos de agua, associada aos processos migratorios;



e a inexisténcia de espécies com forte interesse
economico ou desportivo que possam constituir espécies-alvo
como critério para a determinacdo dos caudais ecoldgicos, mas
ocorréncia de diversos endemismos ibéricos com elevado valor de
conservacao;

e existéncia de grandes lacunas de informacédo
relativamente as espécies endémicas, nomeadamente no que se
refere ao seu habitat;

e a vegetacdo riparia pode apresentar um valor
ecologico e paisagistico elevado em muitos trogos, podendo
constituir, como grupo alvo, uma alternativa as comunidades
piscicolas, inexistentes ou irrelevantes em muitos trogos;

e conhecimento ainda deficiente do funcionamento dos
ecossistemas fluviais mediterraneos, e da relacdo entre as
variaveis hidroldgicas e a estrutura dos agrupamentos bioticos.

2. Metodologia Proposta

2.2 Objectivos
A metodologia proposta pretende dar resposta as seguintes
questdes:

) Mimetizacdo do regime  hidrolégico  natural,
nomeadamente a sua variabilidade intranual e
interanual.

i) N&o agravamento dos constrangimentos dos sistemas

aquatico e ripicola associados a disponibilidade
hidrica, em especial durante a estiagem.

1) Manutencdo das caracteristicas geomorfoldgicas do
curso de agua.

Os constrangimentos ambientais associados a disponibilidade
hidrica a que esta sujeito 0 ecossistema foram identificados recorrendo
a grupos-alvo, seleccionados pelo seu valor como indicadores da
resposta do sistema em escalas temporais distintas: a ictiofauna e a
vegetacdo. A seleccdo da ictiofauna como grupo-alvo e
designadamente as espécies mais sensiveis e/ou as de reproducao
associada a corrente, prende-se com o facto de constituirem um



elemento do sistema com elevado grau de dependéncia do caudal. A
escolha da vegetacdo riparia como outro grupo-alvo tem a ver com a
sua sensibilidade as alteracfes dos caudais de cheia, que acarretardo
também a médio e longo prazo alteragdes na morfologia do curso de
agua. Deste modo abordam-se também questbes relativas a
manutenc&o das caracteristicas geomorfologicas do leito.

As caracteristicas do regime hidrologico natural, tais como 0s
padrOes de distribuicdo sazonal de caudal, a variabilidade inter e intra
anual, a ocorréncia de caudais de cheia de diferentes magnitudes,
duracdo e periodos de retorno, a ocorréncia de caudais baixos e de
secas, tém certamente um papel determinante nas caracteristicas dos
ecossistemas fluviais das regides semi-aridas (ARTHINGTON, 1994;
RICHTER et al, 1996). A incorporacdo destas caracteristicas no
regime de caudais modificado deverd permitir manter a estrutura e a
integridade funcional dos ecossistemas tal como foi sugerido por
alguns autores (KING e O'KEEFFE; 1989; ARTHINGTON et al., 1991;
RICHTER et al., 1996).

O regime do caudal ecologico devera ser definido numa base
mensal, ou pelo menos sazonalmente, e devera incorporar a varia¢do
interanual apresentando valores especiais para anos secos.

A estiagem constitui o periodo em que se fazem sentir as
maiores pressdes ambientais. O agravamento desta situagéo devido a
regularizacdo e reducdo de caudais, implica que a manutencdo dos
pegos durante este periodo € um aspecto crucial a ter em
consideracdo na definicdo do caudal ecolégico em cursos de agua
temporarios (BERNARDO e ALVES, 1999).

O regime de caudal ecolégico para um determinado
aproveitamento deverd estar subordinado ao objectivo essencial de
nao agravar 0s constrangimentos naturais existentes. Assim, propde-
se que o novo regime hidrologico assegure:

) CondicOes de continuidade hidrica que possibilitem a
recolonizagdo/migragédo outono-invernal,
i) Condicbes de corrente e  turbuléncia  no

Inverno/Primavera compativeis com 0s processos de
reproducdo, designadamente das espécies piscicolas
redfilas;



1) Persisténcia de condicdes ambientais dos pegos
estivais que ndo agravem a sobrevivéncia dos
organismos aquaticos e de outros dependentes do
sistema aquatico;

V) Manutencgéo da estrutura e composi¢ao da vegetacao
ripicola.

Ap6s a implementacdo do regime de caudal ecoldgico,
considera-se fundamental proceder ao desenvolvimento de um
programa de monitorizacdo do ecossistema para afericdo da eficacia
do regime de caudais proposto.

2.2 Regime de caudal ecol6gico proposto

2.2.1 Periodo de recolonizagdo/migracdo outono-invernal (Outubro-
Marco)

Pretende-se assegurar a continuidade I6tica mantendo uma
altura de &gua que viabilize a deslocacdo dos peixes ao longo da rede
hidrica. Sugere-se a utilizacdo de um método baseado nas
caracteristicas hidraulicas do curso de agua, como seja 0 Método do
Perimetro Molhado (e.g. GORDON et al., 1992), ou outro que relacione
a altura de agua com o caudal.

2.2.2 Periodo dos processos de maturacdo sexual e postura
(Dezembro-Abril)

Relativamente as necessidades de caudal associado a
reproducdo, sugere-se a aplicacdo de métodos baseados na relacéo
entre 0 caudal e o habitat, como seja o “Physical Habitat Simulation
Model (PHABSIM)” (BOVEE, 1982) ou outros anteriores, como 0s
Métodos de Oregon, Washington, Califérnia (e.g. LOAR e SALE,
1981). A primeira opcdo envolve a elaboragdo de critérios de
preferéncia de habitat reprodutivo para as espécies indigenas redfilas.

2.2.3 Periodo correspondente a persisténcia e manutencdo das
“condi¢Oes favoraveis” dos pegos (Margo-Setembro).



As questdes relativas aos caudais ecoldgicos durante o periodo
de estiagem merecem alguma reflexdo prévia analisando os Varios
tipos de situagBes: cursos sem escoamento durante o verdo e cursos
com escoamento durante 0 verao

Nos cursos sem escoamento durante 0 Verdo o aproveitamento
hidraulico provoca uma reducédo de caudal o que se traduz na efectiva
antecipacdo do inicio da estiagem e no seu prolongamento. Assim, a
disponibilidade de agua vé-se diminuida logo durante a primavera.

Com o inicio do verdo, a capacidade e qualidade ambiental dos
pegos tornam-se, em principio, inferiores ao que se verificaria sem o
aproveitamento hidraulico. Neste, como em todos 0s outros tipos de
cursos, ha que compensar a diminuicdo de caudal durante esse
periodo de transicdo de modo a assegurar que no inicio da estiagem
0s pegos apresentem as melhores condi¢Oes de partida possiveis.

Pretende-se assegurar uma persisténcia e uma capacidade de
suporte idénticas as que se verificam em regime natural. Se 0s pegos,
ou pelo menos 0s maiores, se mantiverem até ao inicio do periodo das
chuvas, e com condicdes ambientais compativeis com a subsisténcia
do biota aquatico, o investimento — i.e. 0 custo inerente a descarga de
um caudal durante a primavera — esta justificado. Ndo se mantendo
terd havido, aparentemente, um gasto em vao j& que 0S pegos
acabaram por secar e, portanto, tera sido um custo inutil. Mas para a
vegetacdo, a lontra e outras espécies associadas a agua ou a
producdo aquética, esse investimento é justifichvel — mais agua e
durante mais tempo significa uma maior capacidade de suporte para
esses organismos. Qualquer que seja 0 grau de persisténcia dos
pegos considera-se, pois, justificdvel a descarga de caudal durante o
periodo de pré-estiagem.

Nos cursos com escoamento durante o verdo, tipicamente de
ordem mais elevada e/ou com importante contribuicdo do sistema
hidrogeoldgico, a diminuicdo da bacia de drenagem provocada pelo
aproveitamento hidraulico implica, desde logo, a reducdo do
escoamento durante a primavera e o verdo. Com base nos
pressupostos anteriormente referidos, o caudal ecologico proposto
devera permitir manter durante esse periodo as condi¢des naturais em
ano médio, ou quando tal se verifique, em ano seco ou em ano muito
hamido.



Para o estabelecimento do regime proposto consideram-se dois
sub-periodos: o primeiro, de pré-estiagem, em Margo-Abril/Maio, e um
segundo, correspondendo a estiagem, de Maio/Junho a Setembro.
Para a pré-estiagem, propde-se que o caudal a manter em cada um
destes meses seja igual a mediana de cada més, considerando uma
serie de registo de caudais. No caso de se estar num ano seco ou num
ano muito humido deverdo ser garantidas as medianas relativas a
esses anos.

Atendendo a variabilidade interanual do escoamento, e dado
que a confirmagéo de um ano seco ou muito himido s poder ser feita
em Maio, sendo possivel fazer uma analise intermédia da precipitacdo
em Margo, propde-se que consoante a tendéncia verificada no més de
Margo se adoptem os valores de ano médio, ano seco ou ano muito
humido, conforme o caso.

No periodo de estiagem s6 sera mantido caudal nos cursos de
agua em que tal se verifique em regime natural, ou seja nos cursos de
agua em que o sistema hidrogeoldgico tem uma forte contribuicéo para
0 escoamento. Pretende-se deste modo compensar a reducdo do
escoamento devido a diminuicdo da area drenada. Considera-se que 0
caudal a manter nos meses de Maio/Junho a Setembro seja a mediana
de cada més em ano médio, com excepcdo dos anos secos e muito
humidos, de acordo com o anteriormente referido.

Com base nas curva de exaurimento do sistema hidrogeoldgico
é possivel estimar através de modelos de regressdo, no inicio do
periodo seco, a varia¢do da contribuicdo do sistema hidrogeolégico
para 0 curso de agua e o tempo de esgotamento do aquifero. O caudal
a descarregar entre Maio/Junho e Setembro devera ser estabelecido
com base na diferenca entre os valores do regime natural (para ano
médio, seco ou muito hdmido, conforme o caso) e os valores da
contribuicdo do subsistema subterraneo para cada més. O contributo
das aguas subterraneas ¢é dado pela seguinte expressao:

Q=a+b [ hyxexp (-c1)] M
em que:

Q - Caudal (m*/s)

a,b,c - constantes de regressao

hgo - Nivel piezometrico no inicio do periodo seco (m)

t - tempo (dia)



2.2.3 Manutencdo da vegetacao ripicola

Propde-se a descarga do caudal de cheia do leito maior para a
manutencdo da zona riparia e da vegetacao ripicola, sugerindo-se a
aplicacdo, por exemplo, do modelo HEC2 ou de um modelo
semelhante, para a sua determina¢do (HILL e PLATTS, 1990). A
descarga deste caudal devera ser efectuada nos meses de maior
caudal, Janeiro ou Fevereiro, sendo a sua duracao definida pela curva
de duracdo de caudais, caso ndo se disponha de informacdo mais
detalhada sobre o periodo de submersdo necessario a vegetacao
ripicola (HILL e PLATTS, 1990). A descarga destes caudais deve ser
controlada de modo a evitar a erosdo das margens, sugerindo Hill e
Platts (1990), como regra geral, que o incremento do caudal, ou o seu
decréscimo, ndo seja superior a 10% por dia, devendo aproximar-se da
situagdo em regime natural.

SIMBOLOGIA

a,b,c - constantes de regresséo

hgo - nivel piezométrico piezometric no inicio do periodo seco (m)
Q - Caudal (m*/s)

t - tempo (dia)
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Resumo

Os cursos de agua de regides semi-aridas, onde se inclui o Sul
de Portugal, apresentam regimes hidrolégicos de caracteristicas
torrenciais, concentrando-se cerca de 80% do escoamento entre
Novembro e Abril. Durante a estiagem ocorrem periodos de caudal
nulo ou muito baixo, ocorrendo frequentemente enormes extensdes do
leito pontuado por pegos.

As comunidades bhidticas estdo adaptadas a alternancia de
condicdes Idticas-lénticas. Com a reducéo de caudal e a diminui¢édo da
altura da agua, algumas espécies, nomeadamente de peixes, recuam
para zonas mais profundas em que a probabilidade de persisténcia da
agua é superior. Os pegos que persistem tornam-se reflgios para as
espécies aquaticas, particularmente as piscicolas. A diminuicdo do
volume e da area molhada dos pegos, 0 aumento da temperatura e a
alteracdo das caracteristicas quimicas da agua, conjuntamente com o
aumento da vulnerabilidade & predacdo, nomeadamente pela lontra e
por espécies piscicolas exoticas, determinam o sucesso das
populagBes que ocupam 0s pegos, até que torne a haver caudal no rio.
Ap6s o restabelecimento da continuidade do meio hidrico, o0s
organismos sobreviventes recolonizam a rede hidrica. Temos,
portanto, no periodo seco, uma fase de extingdo seguida de uma fase
de recolonizacdo/imigracdo, caracterizada por uma expansdo das
popula¢Bes, quando torna a haver caudal no rio.

A generalidade dos métodos disponiveis para a determinacao
dos caudais ecoldgicos foi desenvolvida para cursos de agua perenes
da América do Norte, cujos ecossistemas apresentam caracteristicas
distintas dos ecossistemas fluviais das regifes semi-aridas.

Tendo em consideragdo 0s principais aspectos a considerar no
desenvolvimento de uma metodologia para a determinacdo dos
caudais ecoldgicos, sdo apresentados 0s pressupostos da metodologia
desenvolvida. Estes pressupostos sdo: i) Mimetizacdo do regime
hidrolégico natural, nomeadamente a sua variabilidade interanual e
interanual; ii) ndo agravamento dos constrangimentos dos sistemas
aquatico e ripicola associados a disponibilidade hidrica, em especial
durante a estiagem; i) manutencdo das caracteristicas
geomorfoldgicas do leito.



Tendo em conta estes pressupostos, o regime de caudal
ecologico devera garantir: i) condicdes de continuidade hidrica que
possibilitem a recolonizagdo/migracdo outono-invernal; i) condi¢des de
corrente e turbuléncia no Inverno/Primavera para oS processos de
maturacdo sexual e postura, designadamente das espécies piscicolas
redfilas; iii) persisténcia e condi¢Bes ambientais dos pegos estivais que
nao agravem a sobrevivéncia dos organismos aquaticos e de outros
dependentes do sistema aquético; iv) manutencdo da estrutura e
composi¢do da vegetacao ripicola.

O regime de caudal ecoldgico proposto onsidera, assim, 0s
seguintes periodos: periodo de recolonizacdo/migracdo outono-
invernal (Outubro-Margo), periodo de realizacdo dos processos de
maturacdo sexual e postura (Dezembro-Abril), e periodo
correspondente a persisténcia e manutengdo das “condi¢ces
favoraveis” dos pegos (Margo-Setembro). A definicdo do regime de
caudal devera ter em conta a manutengdo da vegetacao ripicola, para
0 que deverdo ser definidos caudais de cheia.

Apobs a implementagéo do regime de caudal ecoldgico proposto,
considera-se fundamental proceder ao desenvolvimento de um
programa de monitorizacdo do ecossistema para afericdo da eficacia
do mesmo.

Palavras Chave: Caudal ecoldgico, rios temporarios, impactes,
conservacao



