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Abstract

The purpose of the Water Framework Directive is to establish a framework for the
protection of surface inland waters, transitional waters, coastal waters and groundwater
bodies. Before this Directive, the body of the European Union law on water consisted in a
large number of Directives that set emission limit values for wastewater discharges and
water quality standards, which are uniform, regardless of the natural conditions of the
different regions of the European Union. For surface waters, the Water Framework Directive
introduces the concept of “ecological status” that expresses the quality of the structure and
functioning of the aquatic ecosystems associated with surface waters. In contrast to the
Directives currently in force, the “ecological status” is not standardized for all waters in the
Community but it takes into account the diversity of bio-geographical conditions in different
regions in the European Union. The “ecological status” of a given type of surface waters will
be expressed as ecological quality ratios, which represent the deviation of the status of that
surface water body from the undisturbed conditions.

The purpose of this study consists in evaluation of the ecological quality of the
national surface waters according with the Water Framework Directive, using the information
provided for in the River Basin Management Plans. This information is analyzed and
compared with the specifications set out in the Directive.

Resumo

A proposta da Directiva-Quadro da Agua (DQA), que constitui um marco de actuacio
comunitaria no ambito da politica da agua, permitird colmatar as lacunas existentes na
legislacdo comunitaria actual, baseada na definicdo da qualidade da agua em funcéo dos
seus usos (agua para uso humano, agua para suporte da vida aquicola, agua balnear e
agua de rega). Assim, a proposta da DQA pretende criar um sistema uniforme que permita a
adaptacao de objectivos gerais de qualidade as condi¢cdes ambientais especificas de cada
regido hidrogréfica, surgindo o conceito de “estado ecoldgico” que ir4 possibilitar uma
avaliacao da qualidade ecoldgica das aguas superficiais. Para fazer esta avaliacdo é
necessario conhecer o “estado ecoldgico de referéncia”, definido na DQA como o estado
dos ecossistemas aquaticos na auséncia de qualquer influéncia antrépica significativa, i.e.,
estado que se atingiria, no limite, se cessasse toda a influéncia do Homem sobre o meio
hidrico. O estado ecoldgico actual é obtido por comparagdo com o "estado ecologico de
referéncia”, estabelecendo um "racio de qualidade ecolégica".

O presente trabalho tem como objectivo a avaliacdo da qualidade ecoldgica das
aguas superficiais nacionais de acordo com a proposta da DQA, tendo como base a
informacdo que consta nos Planos de Bacia Hidrogréfica (PBH's), com excep¢do do PBH
das Ribeiras do Oeste.
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Neste sentido, foi realizado o levantamento, andlise e tratamento da informacao
disponivel, compatibilizando-a com os requisitos constantes na DQA, por forma a permitir
uma primeira classificacao do estado ecoldgico das aguas superficiais nacionais (rios, aguas
de transi¢do, dguas costeiras e massas de agua artificiais) com base no indice "racio de
qualidade ecoldgica”.

Introducéo

A Directiva - Quadro da Agua (DQA) estabelece um quadro de ac¢do comunitaria no
dominio da politica da agua através da coordenacéo, integracdo e adaptacao das estruturas
normativas e institucionais dos Estados-membros aos principios gerais de proteccdo e uso
sustentavel das dguas da Comunidade.

A DQA, que adopta uma abordagem diferente das exigéncias e objectivos de
gualidade ambiental das aguas impostos para os diferentes Estados Membros, ira colmatar
as lacunas existentes na legislacdo comunitaria actual, clarificando as normas aplicaveis
mediante revogacao total ou parcial das Directivas em vigor, que com a pratica se tornaram
obsoletas (Barreira e Sanchez-Ulloa, 2000). Ao contrario das Directivas em vigor, que
definem uniformemente para todas as aguas da Comunidade, normas de qualidade de agua
em funcdo dos seus usos (dguas destinadas a producgdo de agua para consumo humano,
aguas para suporte da vida aquicola, aguas balneares e aguas de rega), a DQA cria um
sistema uniforme que permite a adaptacdo dos objectivos de qualidade gerais as condicdes
ambientais especificas de cada regido hidrografica (Henriques, 2000; Henriques, 2000a).
Esse sistema é baseado, no caso das aguas de superficie, no conceito de “estado
ecologico”, que consiste na avaliacdo da qualidade ecolégica das aguas superficiais
encaradas como ecossistemas aqudticos, independentemente dos usos actuais ou
potenciais dessas aguas®.

O estado ecoldgico de uma determinada massa de agua superficial € expresso com
base no conceito de desvio (designado por “desvio ecoldgico” ou “racio de qualidade
ecoldgica”) relativamente as condicdes de uma massa de agua idéntica em condi¢bes
pristinas. Estas condi¢cbes correspondem ao “estado ecoldgico de referéncia”, que é definido
na DQA como o estado dos ecossistemas aquaticos na auséncia de qualquer influéncia
antrépica significativa, i.e., 0 estado que se atingiria, no limite, se cessasse todo a influéncia
humana sobre o meio hidrico (Henriques, 2000a; INAG, 1998). Para a especificacdo deste
conceito as aguas de superficie séo classificadas em cinco categorias que, por sua vez, sao
desagregadas em tipos. As categorias de aguas definidas sdo as seguintes: rios, lagos,
aguas de transi¢cdo, aguas costeiras e meios hidricos artificiais ou fortemente modificados.
Obviamente, o conceito de estado ecoldgico de referéncia s6 pode ser aplicado aos meios
hidricos naturais, isto é, as quatro primeiras categorias.

Para os meios hidricos artificiais (canais, albufeiras e portos), e também para 0os meios
hidricos fortemente modificados, em que ndo seja possivel ou ndo seja praticavel
reconstituir as condi¢des hidromorfoldgicas correspondentes ao estado natural respectivo, o
conceito de “estado ecolégico de referéncia” é substituido pelo de “maximo potencial
ecolégico”. Este é o estado dos ecossistemas aquaticos associado a esta categoria de
meios hidricos que se observaria na auséncia de qualquer actividade humana significativa,
para além das caracteristicas hidromorfoldgicas modificadas (Henriques, 2000). O “maximo
potencial ecoldgico” deve reflectir as condi¢cdes de referéncia associadas a categoria e ao
tipo de massa de agua de superficie natural que, pelas caracteristicas hidromorfologicas
respectivas, tiver maiores semelhangcas com o meio hidrico artificial ou fortemente
modificado. Assim, por exemplo, no caso das albufeiras sdo os lagos os meios hidricos
naturais que mais se aproximam das condicfes hidromorfoldégicas modificadas respectivas.

No ambito da bacia hidrografica, a avaliacdo do estado ecoldgico exige a classificacdo
das diferentes categorias de &guas da bacia hidrografica em ecétipos, que sdo areas
definidas por condi¢des geograficas e hidrolégicas relativamente homogéneas consideradas
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relevantes para a determinagdo das condi¢cBes ecologicas. O “estado ecoldgico de
referéncia” tem de ser determinado em todos 0s ecoétipos identificados, uma vez que cada
ecOtipo apresenta caracteristicas hidromorfolégicas, fisico-quimicas e biéticas distintas. Para
a identificacdo dos ecotipos, a DQA permite a adopgdo de um de dois métodos (DQA,
Anexo Il):

— 0 Sistema A, que consiste em definir os ec6tipos de forma discreta, em funcdo de um
conjunto fixo de intervalos de variagdo e de caracteristicas de determinados
parametros (altitude, &rea de drenagem, tamanho dos meios hidricos e geologia),
originando assim um conjunto discreto de ecétipos em cada bacia hidrografica, e

— 0 Sistema B, que permite definir os ecétipos de forma continua, ao longo da bacia
hidrogréfica, através dos valores (agora sem intervalos de variacdo pré-
estabelecidos) e das caracteristicas dos mesmos parametros basicos utilizados no
Sistema A, complementados por parametros opcionais considerados relevantes para
estabelecer a variacdo espacial dos ecétipos.

De acordo com o Anexo V da DQA, o “estado ecolégico” das aguas superficiais é
definido com base em diversos parametros agregados em trés grupos de elementos:
bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos. Os elementos bioldgicos constituem a base
de avaliagdo da qualidade da &gua, sendo usados como indicadores da sua qualidade
ecologica. A determinacdo destes elementos envolve a analise da composicao e abundancia
da flora aquatica e dos macroinvertebrados benténicos e a composicdo, abundancia e
estrutura etaria da ictiofauna. Os elementos hidromorfol6gicos e fisico-quimicos s@o os
elementos de suporte dos elementos biolégicos, ja que englobam os factores abidticos que
condicionam a comunidade bioldgica. Para além destes elementos, é também necessario
analisar a presenca de poluentes prioritarios (estabelecidos pelo mecanismo definido no
Artigo 16° da DQA) ou de outras substancias poluentes descarregadas em quantidades
significativas nos meios hidricos. Os elementos que condicionam as comunidades biolégicas
tém de ser relacionados com a analise das pressdes das actividades humanas da bacia
hidrogréfica sobre as aguas.

Ao contrario da DQA, todas as normas de avaliagdo da qualidade da agua
estabelecidas nas Directivas Comunitarias em vigor referem-se apenas a elementos fisico-
guimicos. A opcao pela avaliagdo da qualidade da agua baseada em métodos bioldgicos,
reside no facto de o conhecimento das comunidades bioldgicas e da respectiva tolerancia as
alteracBes a que estdo sujeitos os meios hidricos permitir obter a avaliacdo global da
gualidade desses meios hidricos. Baseado na analise das comunidades aquaticas, o
conceito de “estado ecoldgico” permite ultrapassar as limitacdes impostas pelas analises
fisico-quimicas, ja que as comunidades aquaticas traduzem as condicBes ambientais
verificadas durante um periodo de tempo mais alargado, reflectindo as condi¢des criticas
gue poderao ter ocorrido durante esse periodo. Esta analise ndo é possivel através do
estudo dos factores fisico-quimicos ja que estes que nao permitem quantificar sendo os
efeitos instantaneos das pressdes das actividades humanas sobre 0s meios hidricos.

O presente trabalho tem como objectivo proceder a avaliagcao preliminar da qualidade
ecolégica das aguas superficiais nacionais, de acordo com a DQA, tendo como base a
informacdo que consta nos documentos elaborados até Agosto de 2000, no &mbito dos
Planos de Bacia Hidrografica (PBH), com excepcao do PBH das Ribeiras do Oeste. Para
atingir este objectivo foi necessario proceder a uma andlise prévia da qualidade da
informacdo disponivel nos PBH’s, tendo sido realizado um levantamento, andlise e
tratamento da informacéo, tornando-a compativel com os requisitos constantes na DQA.

Metodologia

Para a avaliacdo da qualidade da informacdo constante nos PBH analisaram-se os
documentos dos Anexos 9 dos respectivos PBH’s: Minho, Lima, Cavado, Ave, Leca, Douro,
Vouga, Mondego, Lis, Tejo, Sado, Mira e Ribeiras do Algarve. No caso do PBH do
Guadiana, foi analisado o Anexo 10 — Parte 3, que se refere apenas a qualidade ecoldgica
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das aguas superficiais. Foi analisada toda a informacgé&o disponivel nestes documentos sobre
todas as categorias de massas de agua (rios, lagos, dguas de transicdo, aguas costeiras e
meios hidricos artificiais ou fortemente modificados).

No ambito deste trabalho, foi desenvolvido um indice que permite a avaliacdo da
compatibilidade da informacao apresentada nos PBH com os requisitos da DQA. Este indice
ponderado € designado por IQIQE - indice de Qualidade de Informacédo da Qualidade
Ecoldgica’, que se baseia em dois tipos de informac&o: o primeiro esta relacionado com a
caracterizacdo dos tipos de massas de agua e o segundo diz respeito ao estudo dos
elementos biolégicos (Quadros 1 e 2). Na ponderacdo do IQIQE considera-se que a
informacao relativa a caracterizacdo dos tipos de massas de agua tem um peso maior (dois
tercos do valor total do IQIQE) do que a informacdo correspondente ao estudo dos
elementos bioldgicos (um terco do valor total do IQIQE). Por outro lado considerou-se que a
informacao relativa a caracterizagcao dos meios hidricos era um factor limitante da qualidade
da informacao global produzida, isto €, o valor da qualidade da informacao global produzida
ndo pode ser superior a qualidade da informacdo relativa a caracterizacdo dos meios
hidricos. A adopc¢do deste critério justifica-se pelo facto de a caracterizacdo dos tipos de
meios hidricos constituir a base para a avaliacdo do estado ecolégico.

Quadro 1 — Avaliacao da qualidade da informacéo relativa a caracterizacdo dos tipos de
massas de agua.

Caracterizacdo do tipo de

. Significado Pontuacéo
massas de agua
Sem seleccao de ecotipos 0
Seleccéo de ecotipos Selecgédo de ecétipos segundo bibliografia ou segundo critérios 1
(A) genéricos de classificacdo

Seleccdo de ecotipos com base em parametros geograficos e

hidromorfologicos cuja adequacao é verificada 2

N&o ha seleccao de estacdes de referéncia 0

Selec¢éo de estagbes de Selecc¢édo de estacbes de referéncia com base numa anélise 1
referéncia (B) simplificada

Seleccéo de estacBes de referéncia com base na andlise das 2

pressdes das actividades humanas sobre as aguas
Nota: Pontuacao total da caracterizacao dos tipos de massas de agua = A+B.

E de realcar que a qualidade de informacdo foi avaliada apenas em termos dos
critérios estabelecidos na DQA, e ndo em termos da qualidade ou fiabilidade dos dados
obtidos e apresentados. A avaliacdo é feita em conformidade com a DQA e ndo em termos
do cumprimento dos Termos de Referéncia e dos Guias para a Elaboragédo dos PBH.

Relativamente a caracterizacao dos diferentes tipos de meios hidricos, verificou-se se
cada PBH apresentou a seleccéo de ecotipos com base nas caracteristicas fisiograficas dos
diferentes tipos de meios hidricos e se aplicou um dos métodos propostos (Sistema A ou
Sistema B). A aplicacdo do Sistema A sO6 é considerada para efeito da atribuicdo da
pontuacdo maxima se tiver sido verificada a homogeneidade das caracteristicas dos
ecossistemas para cada um dos ecoétipos obtidos por este Sistema, atendendo a que ndo ha
experiéncia de aplicacdo deste Sistema aos ecossistemas do nosso pais. Foram também
considerados os casos em que foi utilizado outro método de classificacdo, como por
exemplo a divisdo eco-geografica proposta por Costa et. al. (1998).

O outro aspecto considerado foi o estabelecimento de estacbes de referéncia
representativos dos ecétipos seleccionados em cada PBH, ja que a correcta definicdo das
estacdoes de referéncia, em cada bacia hidrogréfica, € essencial para a avaliacdo da
gualidade ecolégica das aguas superficiais e posterior estabelecimento de uma rede de
monitorizacdo. Foram, assim, pontuados os PBH que fizeram a seleccdo de, pelo menos
uma estacédo de referéncia representativa para cada ecétipo. Nesta avaliacao, foi ainda tido

" indice original proposto para este trabalho.



em conta se a escolha das estacdes de referéncia foi efectuada com base na analise dos
parametros hidromorfolégicos e fisico-quimicos, como é definido no Anexo Il da DQA.

O IQIQE baseia-se também na qualidade da informacao relativa a caracterizagéo
dos elementos biol6gicos nos pontos de amostragem seleccionados, ou seja, foram
pontuados os PBH de acordo com os resultados apresentados para todos os parametros
bioldgicos estabelecidos na DQA (parametros relativos a flora aquatica, macroinvertebrados
bentoénicos e ictiofauna).

Os PBH foram também pontuados, embora com ponderacéo inferior, no caso de
apresentarem uma caracterizacdo de cada um dos elementos biolégicos considerados, ou
seja, se é apresentada uma descricao do estado ecoldgico das comunidades, recorrendo
guer a uma analise quantitativa, quer a uma andlise quantitativa (indices biologicos). Esta
caracterizacdo vai permitir a classificacdo das aguas superficiais em cinco classes, tal como
€ estabelecido no Anexo V da DQA.

Quadro 2 - Avaliacédo da qualidade da informacdo relativa ao estudo dos elementos

biologicos.
Paradmetros Significado Pontuacéo
- Composicéo e Abundéancia 3
Composicao S6 Composicéo 1
Flora Aquética e Abundancia

©) Nada 0
Caracterizacdo em 5 classes 1

5 Classes
Nada 0
. Composicdo e Abundancia 3
Macro Composigéo S6 CompoSICAo 1
Invertebrados e Abundancia Nada pOSIE 0

Bentonicos —
(D) 5 Classes Caracterizagéo em 5 classes 1
Nada 0
c - Composigdo, Abundancia e Estrutura Etaria 3
omposicao, S6 Composicéo e (Abundéancia ou Estrutura Etéaria) 2
Ictiofauna Abundancia e S6 Composicao 1
Estrutura etaria

(E) Nada 0
Caracterizacdo em 5 classes 1

5 Classes
Nada 0

Nota: Pontuagéo total do estudo dos elementos biolégicos = (C+D+E)/3.

O valor final do IQIQE é obtido através da seguinte formula:

IQIQE = min[(A + B); 6(A+B)+(C+D+E) ]

O IQIQE traduz, numa escala de 0 a 4, a qualidade da informacédo produzida nos PBH
para a aplicacdo da DQA, de acordo com a pontuacao referida no Quadro 3.

Quadro 3 - Legenda do indice de Qualidade de Informac&o da Qualidade Ecoldgica
(IQIQE).

DESCRICAO

IQIQE COR

Informag&o praticamente nula, ¢/ muito poucos elementos relevantes para a

Pontuacéo 0 X
caracterizagao.

Pontuacao 1 Informagdo muito insuficiente, ¢/ poucos elementos relevantes para a caracterizacgao.

Pontuacao 2 Informagéo insuficiente, ¢/ muitos elementos relevantes em falta.

Pontuacéo 3 Informacéo razoavel, mas c/ alguns elementos relevantes em falta.

Pontuacao 4 Informagédo boa/muito boa, embora com alguns elementos em falta.




Com base na avaliacdo da qualidade de informacdo e da sua homogeneizacgéao, foi
realizada a classificacdo preliminar do estado ecolégico das aguas de superficie a nivel
nacional.

Resultados e Discusséo
Avaliacdo da qualidade de informacéo para a classificagcdo do estado ecoldgico

Apbs a analise de informacdo disponivel, verificou-se que a categoria de meios
hidricos que contém maior informagdo para o célculo do indice IQIQE é a categoria de
correspondente aos rios (sistemas l6ticos). E, geralmente, apenas nesta categoria, que é
apresentada informacao relativa aos ec6tipos segundo os critérios estabelecidos na DQA, e
que séo apresentados resultados para a maioria dos parametros descritivos dos elementos
biolégicos. No Quadro 4 apresentam-se 0s resultados do IQIQE referentes a categoria dos
rios.

Quadro 4 - indice de Qualidade de Informac&o da Qualidade Ecoldgica (IQIQE) dos PBH
referente a categoria dos Rios.

Cgract'erizagéo Elementos Bioldgicos
os tipos de
PBH mass%s de Macro : IQIQE
agua A Flo,rfa Invertebrados Ictiofauna Qualidade
quatica A Global
Bentonicos
Minho 3 4 4 2 3 3
Lima 1 1 4 3 3 1
Céavado 1 1 4 3 3 1
Ave 1 1 4 3 3 1
Leca 1 1 4 0 2 1
Douro 1 2 2 3 2 1
Vouga 3 4 4 2 3 3
Mondego 3 4 4 2 3 3
Lis 3 4 4 2 3 3
Tejo 1 4 1 2 2 1
Sado 0 1 2 3 2
Mira 0 0 1 1 1
Guadiana 3 3 3 2 3
Rib. Alg. 2 0 1 2 1 1

Os PBH do Minho, Vouga, Mondego, Lis apresentam informacao razoavel relativa a
caracterizacdo dos tipos de massas de agua, uma vez que foi feita a seleccéo dos eco6tipos
segundo o Sistema A mas nao foram verificados se 0s ecossistemas correspondentes a
cada um dos ecétipos estabelecidos pela aplicacdo deste Sistema eram razoavelmente
homogéneos. Ou seja, ndo foi feita a verificacdo da aplicabilidade do Sistema A, isto €, se
0s elementos para a caracterizacdo dos ecétipos sao suficientes para representar de forma
adequada a variabilidade espacial dos ecossistemas presentes. No entanto foram
estabelecidas esta¢fes de referéncia representativas dos ecotipos tal como foram definidos.
As estacBes de referéncia pretendem ser representativos de locais em que as pressdes das
actividades humanas sédo insignificantes (equivalente ao “estado excelente” da qualidade
ecolégica). Sao ainda apresentados outros pontos em cada ecoétipo, ditos pontos
complementares, que pretendem corresponder a varios de estados de qualidade ecoldgica
das aguas. Relativamente aos elementos bioldgicos, estes PBH apresentaram informacao
razoavel, faltando apenas a analise da estrutura etaria da ictiofauna e a caracteriza¢éo das
comunidades piscicolas. Como resultado final, conclui-se que estes PBH apresentam
informacado razoavel para avaliacdo da qualidade ecoldgica das aguas superficiais, embora
estejam em falta alguns elementos relevantes (IQIQE com pontuacao 3).



Observando os resultados obtidos para os PBH do Lima, Cavado, Ave, Leca e Douro,
verifica-se que a informacao relativa a caracterizacdo dos tipos de meios hidricos é muito
insuficiente, o que se deve ao facto destes PBH basearem a seleccdo de ecétipos em
bibliografia (Costa et al., 1998), ndo recorrendo assim a nenhum dos métodos (Sistema A ou
Sistema B) constantes na DQA. Para além disso, ndo foram definidas estacBes de
referéncia para a representacdo dos ecotipos, o que torna impossivel conhecer o racio ou
desvio ecoldgico em relagdo a situacao pristina.

A informacédo apresentada nestes PBH sobre os elementos biol6gicos é considerada
razoavel, faltando apenas a apresentacdo de dados relativos a abundancia da flora aquatica
e da ictiofauna. O caso do PBH do Leca é uma excepcdo, uma vez que nao apresenta
dados relativos a ictiofauna, porque nao foi capturado nenhum exemplar na Gnica estagéo
de amostragem deste PBH. Sendo assim, e dado o resultado relativo a caracterizagao dos
meios hidricos, o valor do IQIQE para estes PBH ¢é indicativo de uma qualidade de
informacdo muito insuficiente, fundamentalmente pela forma muito deficiente como foram
estabelecidos os ecotipos.

O PBH do Tejo apresenta informacdo muito insuficiente no que respeita a
caracterizacdo dos ecétipos presentes na bacia hidrografica. Relativamente a seleccéo de
ecOtipos, no capitulo que respeita ao estudo da flora aquéatica apresentam-se dados
baseados em bibliografia (Costa et. al., 1998) que permitem a divisdo da bacia hidrografica
em regifes eco-geograficas, mas nao é feito o estabelecimento de estacfes de referéncia
segundo estas regides. Para além disso, e ainda relativamente as estagfes de amostragem,
nao sdo apresentadas quaisquer caracteristicas, sendo impossivel verificar se foram sempre
utilizadas as mesmas estacdes para o estudo dos trés elementos bioldgicos. No que
respeita aos parédmetros apresentados para o0s elementos biologicos, estd ausente a
composicao e abundancia dos macroinvertebrados benténicos, sendo apenas apresentados
resultados da aplicacdo de um indice bidtico na andlise da estrutura desta comunidade. A
estrutura etaria e a caracterizacdo da comunidade piscicola também ndo é apresentada.
Sendo assim, a informacdo apresentada para os elementos bioldgicos € insuficiente. Em
termos de IQIQE, o resultado final indica que a informacéo apresentada neste PBH é muito
insuficiente, com muitos elementos relevantes em falta.

O facto dos PBH do Sado e Mira terem obtido a pior classificacdo do IQIQE, justifica-
se ndo so pela falta de caracterizacdo dos tipos de meios hidricos, mas também pela falta
de caracterizacdo da maioria dos parametros dos trés elementos biolégicos. Na
interpretacdo dos resultados apresentados ha ainda que ter em conta que a caracterizacao
dos parametros biol6gicos se baseou apenas em dados bibliogréficos, ja que ndo foram
apresentados dados de trabalho de campo até a data de finalizacdo deste trabalho.

O PBH do Guadiana apresenta informagéo razoavel em termos de caracterizacdo do
tipo de massas de agua, fazendo uma selec¢do dos ecétipos segundo o Sistema A. Falta,
no entanto, verificar a aplicabilidade do Sistema A na discriminacao dos ecoétipos presentes.

Apresenta-se uma proposta de estacdes de referéncia representativas desses
ecotipos. A garantia de se aproximarem das condi¢des pristinas foi conseguida através da
escolha de locais que néo tivessem focos significativos de poluicdo a montante. E ainda de
salientar, o facto de ndo terem sido estabelecidas estacdes de referéncia para 3 ecotipos,
devido a inexisténcia de locais préximos de condicdes pristinas. Para além das estacdes de
referéncia, foram também seleccionadas estacBes de ndo referéncia, que pretendem
corresponder a varios estados de qualidade ecolégica da dgua. A informacéo dos elementos
biolégicos é boa, apresentando todos os parametros exigidos na DQA, exceptuando a
estrutura etéria da ictiofauna e a classificacdo dos trés elementos biolégicos. O indice IQIQE
indica uma informacéo razoavel para a avaliacdo da qualidade ecoldgica.

Finalmente, o PBH das Ribeiras do Algarve apresenta uma seleccdo de ecotipos que
ndo estd de acordo com a DQA, ja que se baseou num sistema misto de seleccao de
ecotipos (Sistemas A e B). Em relacdo aos elementos biolégicos foi feita apenas uma
caracterizacdo da composi¢cdo e abundancia da ictiofauna, baseada em bibliografia, e
classificagdo dos macroinvertebrados benténicos segundo um indice bidtico. Estes factores
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levam a que a informacdo constante neste PBH seja avaliada como sendo muito
insuficiente, apresentando poucos elementos relevantes para a avaliagdo do estado
ecoldgico.

Relativamente aos PBH do Guadiana e das Ribeiras do Algarve é ainda de referir o
facto destes PBH terem proposto mais do que uma estagéo de referéncia para cada ecétipo
seleccionado, o que atendendo a DQA é bastante positivo jA que os pontos de referéncia
deverdo ser “em numero suficiente (...) de forma a facultar um nivel de confianca suficiente
quanto aos valores relativos as condi¢des de referéncia’. O mesmo ndo acontece nos PBH
do Minho, Vouga, Mondego e Lis, que apresentam apenas uma estacdo de referéncia para
cada ecotipo.

No que diz respeito as outras categorias de massas de agua, nomeadamente aguas
de transicdo (correspondentes aos estuarios) e aguas costeiras, existe pouca informacao e
esta é principalmente derivada de dados bibliograficos. Geralmente, nos PBH, néo é feita a
caracterizacao destes tipos de massas de agua segundo a DQA. Pelas razdes apresentadas
0 IQIQE para estes dois tipos de meios hidricos sera igual a 0.

Na categoria de meios hidricos artificiais, os PBH, apresentam, na sua maioria,
informacédo relativa as albufeiras existentes em cada bacia hidrogréafica. Nesta categoria,
geralmente ndo existe informacdo sobre a classificacdo deste tipo de massas de &agua
segundo a DQA, ou seja, ndo sao seleccionados ecétipos nem definidos pontos de
referéncia representativos desses ecotipos. Apesar da informacao ser escassa, 0 IQIQE foi
calculado para as albufeiras (cuja categoria de aguas superficiais naturais a que mais se
assemelha é a dos lagos), com base apenas na qualidade de informacdo dos elementos
biolégicos estudados (uso do Quadro 2: IQIQE=(C+D+E)/3). Os resultados sé&o
apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - indice de Qualidade de Informac&o da Qualidade Ecoldgica (IQIQE) dos PBH
referente a categoria das Albufeiras.

Elementos Biolégicos
PBH IQIQE
Macro
Invertebrados Benténicos

Flora Aquética Ictiofauna

Minho

Lima

Cavado

Ave

Leca

Douro

Vouga

Mondego

Lis

Tejo

Sado

Mira

Guadiana

Rib. Alg.

Na categoria das albufeiras, a informacdo relativa aos elementos biol6gicos foi
considerada de insuficiente a muito insuficiente. Todos os PBH apresentam informacao
relativa a flora aquética: o PBH do Minho, Vouga, Mondego e Sado tém informacgé&o relativa
aos trés parametros exigidos na DQA (composicao, abundancia e biomassa), o PBH do Tejo
apresenta apenas dados bibliograficos relativos a biomassa, e os restantes PBH
apresentam a composicao e a abundancia. Em relacdo aos outros elementos bioldgicos,
verifica-se que a maioria dos PBH ndo apresentou qualquer informac&o, com excepcéo do
PBH do Minho que caracterizou os macroinvertebrados benténicos e os PBH’'s do Vouga,

Mondego, Tejo e Guadiana que caracterizaram a ictiofauna.



E de realcar que o resultado do IQIQE obtido para o PBH do Guadiana néo reflecte
realmente a qualidade de informacéo apresentada, uma vez que este cumpriu a exigéncia
da DQA em termos da seleccdo dos ecétipos para esta categoria de massas de agua,
utilizando o Sistema A, embora ndo apresente a verificacdo da homogeneidade dos
ecossistemas de cada um dos ecétipos definidos.

Apoés a apresentacdo dos resultados obtidos no IQIQE, devem ser referidas algumas
das dificuldades encontradas para fazer esta avaliacdo. No tratamento e analise
comparativa da informacdo recolhida dos PBH surgiu a dificuldade inerente a falta de
homogeneizacao na apresentacao dos resultados de cada Plano. A este aspecto, adicionou-
se o facto de alguns dos PBH nao terem seguido os requisitos constantes na DQA,
nomeadamente na selec¢cdo de ecOtipos e estabelecimento de estacdes de referéncia.
Finalmente, e em relacdo aos elementos biologicos, os dados foram tratados de forma
diferente de Plano para Plano, o que também dificultou a analise.

Na andlise dos resultados obtidos para a qualidade da informacao apresentada nos
PBH, deve-se ter em conta o desfasamento temporal entre a realizacdo dos PBH e a
conclusdo da DQA. Assim, a data de elaboracdo de cada PBH deve ser considerada, ja que
uma maior clarificacdo dos conceitos da DQA pode ter estado na origem duma melhoria em
termos de cumprimento da DQA nos Planos mais recentes.

Classificagao preliminar do estado ecolégico das aguas superficiais

Para atingir o objectivo proposto neste trabalho e de acordo com os resultados
obtidos em relacdo a qualidade da informag¢do dos PBH, concluiu-se que de entre os
elementos biolégicos avaliados, os macroinvertebrados bentdnicos sdo o Unico elemento
com uma boa classificacdo no IQIQE, que apresenta informacado suficiente e compativel
com uma primeira abordagem do estado ecolégico das 4guas de superficie, a nivel nacional.
A opcéo pela classificacdo do estado ecolégico baseada apenas neste elemento bioldgico,
deve-se também ao facto da informacao relativa a este elemento ser, comparativamente aos
outros dois elementos bioldgicos, a que apresenta maior homogeneidade entre os varios
Planos, no que respeita aos métodos de amostragem, metodologias e tratamento de
resultados.

Por outro lado, entre as comunidades biolégicas do meio aquatico, o0s
macroinvertebrados benténicos sdo os mais amplamente utilizados na avaliagdo da
gualidade da agua, recorrendo a utilizacdo de indices bidticos. Isto deve-se as
caracteristicas favoraveis da sua biologia e ecologia, das quais se destacam a distribuicédo
por todos os habitats aquaticos, os longos ciclos de vida que permitem uma interpretacéo
das alterac6es da comunidade menos dependente das flutuacdes sazonais e 0 seu caracter
sedentario que implica a exposicdo demorada as variagbes ambientais. Outra grande
vantagem inerente a utilizacdo dos macroinvertebrados benténicos na avaliacdo da
gualidade da agua, resulta do grande numero de espécies que oferece uma grande
variedade de respostas ao stress ambiental, possibilitando a diferenciacéo de véarios graus
de toleréncia a poluicdo entre as diferentes espécies. A todas estas particularidades acresce
o facto de a amostragem qualitativa ser facil e a sua identificacdo taxondmica ser
suficientemente conhecida (Rosenberg e Resh, 1993).

Um dos indices mais usados baseado na comunidades de macroinvertebrados € o
BMWP’ - Biological Monitoring Work Party - que resultou da adaptacdo do indice BMWP
(criado pelo National Water Council,1981) para a Peninsula Ibérica por Alba-Tecedor e
Sanchez-Ortega em 1988. A escolha do BMWP’ pela maioria dos PBH na avaliagdo da
qualidade da agua, deve-se ao facto deste ser um indice muito utilizado na Peninsula
Ibérica, o que facilita a comparacao de resultados.

Para o célculo deste indice € apenas exigida a identificagdo até ao nivel de familia,
sendo o valor final obtido pela soma dos valores atribuidos a cada uma das familias, de
acordo com a respectiva sensibilidade a contaminacdo organica.



As amplitudes de variacdo consideradas para as cinco classes do BMWP’ e seu
significado em termos de qualidade de agua indica-se no Quadro 6.

Quadro 6 - Amplitudes de variacao consideradas para as cinco classes do BMWP’ e seu
significado em termos de qualidade de agua.

Bilgl%lgiio Amplitude de valores Classe Significado em termos de qualidade da agua
<15 Aguas fortemente contaminadas
16 - 35 Aguas muito contaminadas
BMWP’ 36 — 60 1 Aguas contaminadas
61 —-100 1l Aguas pouco contaminadas
> 100 | Aguas n&o contaminadas

A qualidade ecolégica da agua em cada um dos quatorze PBH estudados pode assim
ser avaliada pelos valores obtidos para o BMWP’. O nimero de pontos de amostragem
(dividindo em pontos de referéncia e ndo referéncia) pertencentes a cada uma das cinco
classes deste indice é apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 — Numero de pontos de amostragem em cada classe do indice BMWP".

Numero de pontos de amostragem em cada classe de BMWP’ |
PBH Pontos de referéncia Pontos de n&o referéncia
[ 1] 1] | 1l 1

Minho 2 0 1 1 1 2 0 0 1 1
Lima 6 5 3 4 1
Cavado 1 5 1 4 0
Ave 2 0 0 2 2
Leca 0 0 0 1 0
Douro 31 14 7 2 0
Vouga 4 1 0 0 0 3 0 0 0 0
Mondego 5 5 0 0 0 2 1 1 0 0
Lis 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
Tejo 27 28 19 8 4
Sado 0 5 11 9 8
Mira 0 2 0 0 0
Guadiana

Rib.2 Algarve 3 5 5 0 0 0 5 3 3 1

A andlise dos resultados permite tecer algumas consideracfes sobre a qualidade das
aguas superficiais nacionais dos rios baseada no BMWP’. Calculando a percentagem dos
pontos de amostragem numa dada classe em relacdo ao total de pontos amostrados,
conclui-se que os rios que apresentam uma maior percentagem de pontos de amostragem
em aguas ndo contaminadas (Classe 1), sdo o Minho (44%), o Douro (57%), o Vouga (88%)
e 0 Mondego (50%), o que reflectiria uma boa qualidade da agua nestes rios se as estacfes
de amostragem representassem adequadamente as condicfes da rede hidrogréfica. No
caso do Minho surge uma elevada percentagem de pontos de amostragem em aguas
fortemente contaminadas e muito contaminadas (Classe IV e V correspondem a 44%), o que
reflecte uma grande variacdo espacial da qualidade das aguas superficiais nesta bacia
hidrogréfica.

Os rios que apresentam uma maior percentagem de pontos de amostragem em aguas
muito e/ou fortemente contaminadas séo os rios Leca (100% na Classe 1V), Sado (com 27%
na Classe IV e 24% na Classe V) e Ave (33% na Classe IV e 33% na Classe V), embora
apresente um terco dos pontos de amostragem na Classe I. Para o0 PBH do Guadiana, ndo
foi feita a caracterizacdo dos macroinvertebrados bentonicos, o que impediu a avaliacdo da
qualidade das aguas nesta bacia hidrogréfica segundo o indice bidtico.
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Para a classificagéo preliminar do estado ecoldgico € necessério a definicdo de pontos
de referéncia em condicbes pristinas, ou seja com uma “qualidade ecoldgica excelente” ,
gue neste estudo sé@o os pontos classificados na Classe | do indice BMWP'. A auséncia de
pontos de referéncia com estas caracteristicas em muitos dos PBH's, leva a que, apenas
seja possivel, avaliar o estado ecoldgico dos PBH do Minho, Vouga, Mondego, Lis e
Ribeiras do Algarve. Por outro lado, tendo em conta que a avaliacdo do estado ecolégico de
um dado ponto é feita com base no “racio de qualidade ecolégica”, ou seja, através da
comparacdo entre o estado actual e o “estado ecolégico de referéncia” dentro de cada
ecbtipo, é necessario que os pontos de amostragem seleccionados pertencam ao mesmo
ecOtipo para se efectuarem as respectivas comparacgoées.

Relativamente ao PBH do Minho, nao foi possivel fazer a avaliacdo proposta, dado
que os dois ecoétipos que apresentam pontos de referéncia em condi¢des pristinas nao tém
pontos de ndo referéncia para calcular o “racio da qualidade ecolégica”.

No caso do PBH do Vouga, o Unico ec6tipo que possui pontos de ndo referéncia para
a avaliacao da qualidade ecoldgica, ndo tem um ponto de referéncia em condi¢des pristinas,
0 que impossibilita uma avaliacdo do estado ecoldgico.

O PBH do Mondego tem, no mesmo ecétipo, um ponto de referéncia em condi¢des
pristinas e um ponto de nao referéncia sendo assim possivel obter uma classificacdo de
estado ecoldgico, que de acordo com as classes de classificacdo da DQA, pode considerar-
se um “estado ecolégico razoavel”.

O PBH do Lis tem um ponto de referéncia em condi¢8es pristinas e dois pontos de nao
referéncia representativos do mesmo ec6tipo, encontrando-se um em “estado ecoldgico
excelente” e o segundo em “estado ecoldgico mediocre”.

Em relacdo ao PBH das Ribeiras do Algarve, apesar da seleccao de ecotipos néo ter
sido feita com uma metodologia muito correcta, foi possivel identificar com alguma
seguranca, no mapa da localizacdo dos pontos de amostragem, trés pontos de referéncia
em condi¢des pristinas e sete pontos complementares pertencentes ao mesmo ecotipo, o
gue permitiu atribuir uma classificagédo de “estado ecolégico bom” para dois pontos e “estado
ecologico razoavel” para os restantes pontos de nao referéncia.

Conclusoes

Em regra, todos os Planos de Bacia Hidrografica reflectem uma deficiente
caracterizacdo preliminar dos ecoétipos. As equipas avancaram para o trabalho de campo,
nos casos em que este foi realizado, sem se deterem suficientemente nesta caracterizacao
inicial.

Verifica-se que a maioria dos Planos apresenta uma qualidade de informac&o muito
insuficiente, que resulta essencialmente da nao definicdo de pontos de referéncia e da falta
de seleccao de eco6tipos segundo os sistemas descritos no Anexo Il da DQA, e que constitui
a base da caracterizagéo do estado ecoldgico.

Relativamente a classificacdo da qualidade de informacdo constante nos PBH,
destacam-se os PBH do Minho, Vouga, Mondego, Lis e Guadiana, por serem estes aqueles
gque mais se aproximam dos requisitos constantes na DQA e que apresentam uma qualidade
de informacéo razoavel.

Os PBH do Sado e Mira obtiveram as classificagcbes mais baixas do IQIQE, que se
justifica ndo s6 pelo incumprimento da DQA em termos de caracterizacdo dos tipos de
meios hidricos, mas também pela falta de caracterizacdo da maioria dos parametros
biolégicos.

A qualidade das aguas superficiais dos rios obtida com base no BMWP’, apesar de ser
claramente insuficiente na correcta classificacdo da qualidade da &agua, permitiu tirar
algumas conclusdées nomeadamente em relacdo a boa qualidade das aguas superficiais dos
rios Minho, Douro, Vouga e Mondego em oposi¢cdo aos rios Leca e Sado que apresentam
resultados indicativos de aguas muito e/ou fortemente contaminadas.
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Em relacdo a qualidade ecolégica, hd que sublinhar o facto da classificacdo
apresentada constituir uma primeira tentativa de classificacdo, baseada em apenas um dos
elementos biolégicos estipulados pela DQA, e num numero de pontos claramente
insuficiente para a obtencgéo do grau de confianca necessario para esta classificagao.
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