Objectivos

Eutrofizacéo

Modelacdo matematica como
ferramenta de diagnostico da
gestao da eutrofizacao

Dados e classificagdo das albufeiras

Cargas afluentes

Aplicacéo nas albufeiras de Pocinho, Vale do

Gaio, Pracana e Maranhao Modelagao

— Modelo CE-QUAL-W2
— Descricéo das aplicacdes e seu racional
— Aplicagéo ao Pocinho

Henrique Coelho D B :
— AplicagGes as outras albufeiras

Conclusoes
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utrofizagao
ritério de classificacao

Classificar as albufeiras de Pocinho, Pracana, Maranhao,
Vale do Gaio, Roxo e Alqueva de acordo com a legislagéo
em vigor em Portugal,

» Perceber quais 0s processos e as cargas que sao
responsaveis pelo nivel tréfico da albufeira,

* Implementar um modelo de Qualidade da agua nas 4 CLASSIFICAGAO INAG | OLIGOTROFICO | MESOTROFICO | EUTROFICO
albufeiras e proceder a sua verificagéo, 1§ A

FésforoTotal (mg P/m?) <10 10-35 >35

¢ Caracterizar o estado de referéncia,

Clorofila a (mg/m? <25 2,5-10 >10

« Distinguir a origem das cargas e quantificar cargas intenas, Oxigénio Dissolvido (%saturagio) <40

¢ Determinar a TMDL (Total Maximum Daily Load) para cada
albufeira e

o - Determinar o tempo de recuperagao da albufeira, uma vez
1 implementada a TMDL
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-.-iﬁCIassifica(;éo das albufeiras de

W =
acordo com os dados e S

1T

Albufeira do Maranhdo

Nitrato Fosfato Fésforo Clorofila-a
(mgl) (mgf) | Total (ug() |  (ug()

1999-2000
2000-2001
2001-2002
2002-2003
Global
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Classificagcéo das albufeiras de i
acordo com os dados :

Albufeira de Vale do Gaio

Ano Nitrato (mg/l) | Fosfato (mg/l) | Fésforo Total Clorofila-a
(ug(l) (ug(l)

1994-95 ;s , 200 19,2
2000-2001 , 140 10
2001-2002 ;| § 150
2002-2003 y , 220

Global ;i ;| 180

Classificacao das albufeiras de
acordo com os dados

De Pracana sabemos apenas que as médias
geométricas de TP em 2000 e 2003 sdo 100 e
50 ngl/l, respectivamente.

Qualquer uma das 4 albufeiras se encontra
eutrofizada de acordo com pelo menos um
dos critérios.
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E-_-Classmcagao das albufeiras de =
: acordo com os dados :

Albufeira do Pocinho

Ano Nitrato (mg/l) Fosfato (mgll) | Fésforo Total (ag() | ~Clorofila-a (ug()

2000-2001 , 0,12 43
2001-2002 | 0,15
2002-2003 3 0,05
2003-2004 | 0,07
Global

As cargas afluentes as albufeiras foram
determinadas recorrendo a todo o tipo de dados

existentes:
— Dados dos rios (sempre que possivel) .

— Dados sobre a bacia com a metodologia da OSPAR.

Pocinho (s6é medidas em Barca D’Alva)
Vale do Gaio - s6 OSPAR

Pracana — OSPAR e dados do rio Ocreza
Maranhdo — OSPAR e dados na rib. Raia
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OSPAR (zona
monitorizada)

N P (ton/ano)
(ton/ano)

Pracana 578

Maranhéo 573

V. do
Gaio

Pocinho - - - - 30421 2002

Na albufeira do Pocinho estima-se que 87% das cargas de P e N tenham origem em Espanha
. S g T
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» Partindo da condic&o inicial (n&o
eutrofizado) e reduzindo
imediatamente as cargas

» Partindo da simulacao de referéncia
e eliminando posteriormente as
cargas

— Deve permitir avaliar o tempo de
resposta a reducédo de cargas

E-.. st Estratégia de Modelacéo nas
B Albufeiras

>

» Estado de Referéncia

— Usando todas as estimativas de cargas
possiveis.
» Pocinho (s6 medidas em Barca D’Alva)

» Vale do Gaio - s6 OSPAR
» Pracana — OSPAR e dados do rio Ocreza
*» Maranhao — OSPAR e dados na rib. Raia

Cargas ‘ Adveccdo ’Tem eraturaH Luz H Cond. ‘
Externas Difuséo P Fronteira

decaimento W

! ] ﬁ .....
[ Materia [ Amoénia ] mrato
Orgénica ) L Ortofosfato
deposicédo nitrificacéo
oxidagéo rearejamento Libertag&o de P
em anoxia (o a
fotossintese v Poed)
Oxigénio .
] Dissgr)lvido Fitoplancton
respiragéo Se?ililerzsatnrtoeie P
Sop deposigéo decomposic&o
oxica
[Fésforo nOS]. ............
sedimentos




8 Resultados — Alb. Pocinho
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ton/ano

A * NPinorg
+ Modelo 3 —=— %Cianobactérias
Dados %Cloroficeas
%Diatomaceas

9% populagéo

o
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O fluxo médio de fosforo entre
sedimentos e a coluna de 10

dt.

Significa que a albufeira do Pocinho
se comporta como um pogo de

o L | fésforo exportando para os

00 3 sedimentos 30 ton/ano

mg P/ m? day
mg P/ m? day

20035
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Albufeira Pocinho - estatlstlc e

Parametro Média Aritmética Média
Geométrica

Modelo (dados  Modelo (dados 8 - Assume-se 10% no azoto e 50% no fosforo
entre 2001 a entre 2001 a ‘| a =
2004) 2004) : (corresponderia a uma reducéo de cargas
0-1(0.08) 008 (0.058) urbanas em Espanha) ou;
6.3(5.2) 4.4(3.8)
Saucelle nunca tem uma [P] que produza uma
média geométrica superior a 35 p g/l

' - Hipotética reducdo de carga no W

Pocinho

L

0.11 (0.12) 0.08 (0.11)
0.11 (0.08) 0.05 (0.047)
9.7 (10) 4.25 (4.3)

Parametro Erro Médio RMSE (Rio
Absoluto Tualatin,
1991) —
Aplicagao
realizada
pelo USGS.

ar mvmm a

Meédia
ica

Temperatur 0.79°C 1.11°C 0.7°C 3 geom

a
Média

Clorofila—a 5.1 pg/l 8.5 ug/l 13 pg/ ® aritmética
Ortofosfato ~ 0.03mg/l  0.05mg/l  0.04 mg/l ¥ Media
Nitrato 208mg/l  2.62mg/l 3,21 mg/l . Wl geométrica

Azoto 0.04 mg/l 0.08 mg/l  0.04 mg/l
Amoniacal
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g Hipotética reducéo de carga no L g Resultados para Vale do Gaio,
Pocinho Pracana e Maranhéao

: — . - Redugdo de N Redugao de P
Villacampo X b

Miranda do Douro Maranhzo 24% 60%

Pracana 57% 79%
Bemposta . Vale do Gaio 53% 84%
Aldeadavilla Pocinho 10% 50%

Picote

Saucelle

Pocinho

g
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e = Resultados para Vale do Gaio, LA — = Resultados para Vale do Gaio,

— —

Pracana e Maranhao Pracana e Maranhao

Vale do Gaio - Fosforo .
Pracana - Clorofila-a

2000 2002 2004 2006

- o .4, * Modelo (referéncia) = + OSPAR
o ° E )
Modelo (Reducéo de Cargas) creza

P x Reducéo de cargas
Modelo (referéncia +Redugéo de

cargas)

® Referéncia + Reducéo de
® Dados

cargas
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Resultados para Vale do Gaio,
Pracana e Maranhao

8 Conclusoes

Foi demonstrado que todas as albufeiras
_ estdo eutrofizadas com base em pelo
Maranhao - Fosforo ' menos um dos critérios

Foi demonstrado que a metodologia é
valida, visto que:
« Dados

Referéncia — As cargas estimadas com a metodologia da
e 0 Carga OSPAR apresentam uma boa concordancia
- com as cargas calculadas com base nos

dados dos rios.

— O modelo aplicado as albufeiras reproduz com
j j sSucesso 0s processos quer do ponto de vista
e ] guantitativo, quer do ponto de vista qualitativo.

.

SSINACG - Seccin Tacnica “A Futrafizacin am Sictamac Aaniticoc” — 20 da lunha de 2006 = <cin Térnica “A Futrofizacin am Sictemac Aaniticnc” — 20 de lunhn de 2006

Conclusodes

e
Conclusdes -

Nos casos da albufeira do Pocinho, Vale 8l - Em Pracana a reducéo de P
do Gaio e Maranh&o as reducdes de P _ 0 ~ 2 .
inicialmente propostas (50%, 84% e 60%, - proposta (79%) nao € suficiente para
respectivamente) séo, de acordo com o ' “baixar” o estado trofico.
modelo, suficientes para “baixar” o estado ey ;
tréfico das albufeiras. Lo No entanto o tempo de resposta sera
» Os tempos de resposta sdo relativamente e da ordem dos 2 a 3 anos.
baixos: 1 ano no Pocinho e 5 anos em g ~
Vale do Gaio. Verificou-se que com uma reducao
+ Sem extensé&o da simulagéo do Maranh&o : de 90% os valores obtidos ja
ndo € possivel encontrar esse tempo de permitem classificar a albufeira como
resposta. No entanto os resultados ~ .
sugerem que este serd da mesma ordem 4] nao eutrofizada.
de grandeza de Vale do Gaio e 7
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