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O CAUDAL ECOLOGICO COMO MEDIDA DE MINIMIZAGAO DOS IMPACTES NOS
ECOSSISTEMASDULCIAQUICOLAS

Maria Helena Alves, I nstituto da Agua

Em Portugal, o crescimento da populacdo e o desenvolvimento econémico do Pais tém
conduzido a0 aumento dos consumos de agua e diversificacdo das utilizagbes. As
utilizacdes da dgua que tém estado na base da construcéo de aproveitamentos hidraulicos
s80 a producdo de energia eléctrica, a rega e 0 abastecimento doméstico e, ainda, o
abastecimento industrial e controle de cheias. As actividades de recreio e lazer, assm
como o turismo, estédo frequentemente associadas as abufeiras criadas. No mapa séo
apresentadas as barragens, construidas ou em construcdo, em Portugal Continental (Maio
de 1998), cuja atura é superior a 15 m ou cujo volume da respectiva albufeira é superior
2100 000 m”.

Os aproveitamentos hidraulicos alteram o regime hidrologico dos cursos de agua a
jusante, devido ao efeito de regularizacdo de caudais, captacdo e derivacdo de agua e as
perdas por evaporacdo. A modificagdo do regime hidrolégico € uma das mais
importantes alteragdes antropogénicas no ambiente, com consequéncias importantes ao
nivel do ecossistemas I6ticos, dado que o caudal constitui um factor determinante na
estrutura e diversidade das comunidades bidticas.

As alteracBes do regime hidrol 6gico a jusante verificam-se ao nivel da reducéo do caudal
médio anual, da diminuicdo da variacdo sazonal do caudal, da alteracdo da época de
ocorréncia dos caudais extremos, reduzindo a magnitude das cheias e/ou impondo
descargas ndo naturais. A modificagdo do regime hidrologico conduz a ateracdo da
velocidade e da profundidade do escoamento, do transporte de sedimentos e da
morfologia do leito, da temperatura e da qualidade da agua. O habitat das espécies
dulciaquicolas € consequentemente afectado, induzindo impactes nas comunidades
bidticas, nomeadamente na composicdo especifica, estrutura e relagdes inter e
intraespecificas.

Os impactes nos ecossi stemas dul ciaguicolas podem-se considerar de diferente ordem: i)
os impactes de primeira ordem, que ocorrem apds a construcdo do aproveitamento e
incluem alteragbes no regime hidrolégico, no transporte de sedimentos, no fluxo de
energia, na qualidade da &gua e na temperatura; ii) os impactes de segunda ordem, que
ocorrem como resultado dos impactes de primeira ordem, e que se verificam ao nivel da
estrutura do habitat (morfologia do leito e composicdo do substrato), da vegetacéo
ripicola, das fontes de matéria organica e das comunidades do perifiton e de macrofitas;
iii) os impactes de terceira ordem ocorrem ao nivel das comunidades piscicolas e de
macroinvertebrados e sdo uma consequéncia dos impactes de primeira e segunda ordem.
Os impactes de segunda ordem podem ser sensivels a prazos mais ou menos longos, da
ordem das dezenas de anos, em alguns casos, 0 que, por sua vez, se reflecte no tempo
necessario para que se manifestem os impactes de terceira ordem e no tempo necessario
para que o ecossistema atinja um novo estado de equilibrio.

No sentido de minimizar os impactes ecossistemas dulciaquicolas a jusante de
aproveitamentos hidraulicos tém sido desenvolvido esforcos no sentido de quantificar
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caudais ecoldgicos, isto €, caudais minimos a manter no curso de agua, que permitam
permitam assegurar a conservacao e manutencdo dos ecossistemas agquaticos naturais, a
producdo das espécies com interesse desportivo ou comercial, assim como, a
conservagdo e manutencdo dos ecossistemas ripicolas e 0s aspectos estéticos da
paisagem ou outros de interesse cientifico ou cultural. O caudal ecologico €, em geral,
definido como uma série temporal de valores de caudal, que consideram as necessidades
das espécies a0 longo dos seus ciclos de vida, flexivel em funcdo das condicOes
hidrol6gicas naturais que se verificam em cada ano, reflectindo a variabilidade intra e
interanual do regime hidrologico.

O caudal ambiental para um curso de adgua € definido por uma combinacéo de valores de
caudal, que aém do caudal ecolégico, inclui ainda caudais de limpeza para a remogao de
materiais finos depositados e de caudais para a manutencdo da estrutura do leito.

A obrigatoriedade de manter um caudal que permita a conservacdo e manutencdo dos
ecossistemas aquéticos ndo esta prevista na legislacdo portuguesa de forma explicita,
estando incluida no articulado da Lei de Bases do Ambiente (Lei n° 11/87 de 7 de Abril)
e no Decreto Lei n° 70/92 de 2 de Margo, em que é referida a necessidade de tomar em
consideracdo a proteccdo e conservacdo do ambiente no processo de planeamento,
administracdo e utilizacdo do dominio hidrico. Esta legislacdo constitui a base legal que
tem permitido desde 1989 incluir no licenciamento de novos aproveitamentos
hidréulicos, a obrigacdo de manter um caudal minimo no curso de &gua a jusante da
barragem para a minimizacdo dos impactes negativos nos ecossistemas aguaticos. O
valor deste caudal € independente do caudal reservado que tem de ser sempre garantido a
jusante dos aproveitamentos hidraulicos, para a manutencdo de usos ja existentes, como
sgam a rega e 0 abastecimento publico e outros usos. Para a generalidade dos
aproveitamentos licenciados antes desta data, 91 a data do Decreto Regulamentar n° 2/88
de 20 de Janeiro, ndo existe a obrigacdo de manter qualquer caudal ecol égico, apenas se
verificando para alguns aproveitamentos a obrigagdo de manter o caudal reservado.

A definicdo de caudais ecol 6gicos em Portugal tem merecido, até ao presente, diferentes
abordagens em resultado das diferencas existentes ao nivel dos sistemas hidricos
localizados a sul e Norte do rio Tejo e em fungdo do tipo de aproveitamentos hidraulicos:

¢ Pequenos aproveitamentos hidroel éctricos e outros aproveitamentos a Norte do
rio Tejo : O cauda ecolégico € definido como um valor ndo inferior a 2,5 a 5% do
caudal modular do curso de agua, a manter ao longo de todo o ano, sempre que o caudal
instantaneo que ocorre em regime natural o permita.

¢ Aproveitamentos Hidroagricolas a Sul do rio Tejo: O caudal a manter nalinhade
agua a jusante da barragem devera ser, para cada més, igual ou superior a 5% do maodulo,
em ano meédio, sempre e sO se 0 caudal assim determinado for inferior ou igual ao caudal
médio mensal, caso contrario devera manter-se o caudal médio nesse més, o que podera
significar um caudal nulo nos meses de estiagem.

e Grandes Aproveitamentos Hidraulicos: No caso do Aproveitamento de Fins
Multiplos do Alqueva, o cauda ecolégico foi definido no &mbito do segundo Estudo de
Impacte Ambiental, tendo sido utilizada a Metodologia Incremental (*Instream Flow
Incremental Methodology”, IFIM), com base em informagdo produzida no primeiro
Estudo de Impacte Ambiental, de 1986. Para o Aproveitamento Hidraulico do Enxoé, na
Ribeira do Enxoé, bacia do Guadiana, da responsabilidade do INAG, foi definido um
regime para o caudal ecoldgico, em conjunto com a Universidade de Evora, que teve em
consideracdo a hidrologia, a hidrogeologia e as caracteristicas do ecossistema fluvial,
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nomeadamente da comunidade piscicola, e que sera sujeito a um Programa de
Monitorizacdo para avaliar da eficacia do regime de caudal ecoldgico proposto. Para 0s
Aproveitamentos Hidrdulicos do Alto Lindoso e Touvedo, o respectivo Estudo de
Impacte Ambiental de 1991 previa com base em recomendactes da Direccdo Geral dos
Servicos Florestais e Aquicolas de 1971, um valor para o caudal ecologico da barragem
do Alto-Lindoso de 1 a4 m%s que nuncafoi garantido. Apenas em 1997, e no ambito do
Convénio estabelecido entre o Ministério do Ambiente e a EDP-Electricidade de
Portugal relativo ao Programa de Optimizagdo Ambiental das Condic¢des de Exploragdo
dos Aproveitamentos Hidroeléctricos do Alto-Lindoso e Touvedo, no rio Lima, foi
estabel ecido e mantido um regime provisorio para o caudal ecoldgico: meses de Junho a
Setembro, inclusivé, 0.5 m*/s e nos meses de Outubro a Maio, inclusivé, 2 m/s. Este
regime manter-se-a até a conclusdo do Estudo Experimental para a definicdo do Caudal
Ecolégico do rio Lima, actualmente em curso e cuja conclusdo esta prevista para Abril
de 2000. Para o Aproveitamento Hidréulico do Touvedo o caudal proposto foi 4 m?s,
tendo sido assegurado a sua descarga, desde o inicio.

¢ Rios Internacionais, Douro, Tejo e Guadiana: foram calculados os caudais
ambientais que deverdo ser assegurados por Portugal e Espanha a proporcéo da sua
contribuicdo para 0 escoamento em regime natural daqueles rios com base em métodos
baseados em registos de caudais, adequados ao planeamento de recursos hidricos a
escala da bacia hidrogréfica.

O INAG, no sentido de definir metodologias para a determinacdo do caudal ecol6gico
adequados a especificidade dos nossos ecossistemas dulciaquicolas, em particular a Sul
do Tejo, tem promovido nos ultimos trés anos um conjunto de projectos em colaboracéo
com Universidades portuguesas. Assim, esta em curso o projecto “Metodologias para a
Avaliacdo de Caudais Ecologicos em Cursos de Agua de Regime Torrencial
Mediterranico” com o Departamento de Ecologia da Universidade de Evora. Esta em
curso a celebracdo de um Protocolo com a Universidade do Porto para a realizagdo de
varios projectos que permitirdo a aplicacdo de metodologias para a determinacdo do
caudal ecoldgico utilizando e averificar da eficacia do actual regime de caudal ecoldgico
proposto. Por outro lado, os resultados obtidos com o Programa Experimental para a
definicdo do caudal ecoldgico do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Lindoso e
Touvedo, constituirdo uma base para a definicdo de um procedimento técnico para a
determinacdo do caudal ecol6gico em rios salmonicolas.
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ADENDA

A obrigatoriedade de manter um caudal que permita a conservacdo e manutencdo dos
ecossistemas aquaticos esta incluida no articulado da Lei de Bases do Ambiente (Lei n.°
11/87 de 7 de Abril) e no Decreto Lei N° 70/92 de 2 de Marco, ao ser referida a necessidade
de tomar em consideracdo a proteccdo e conservacdo do ambiente no processo de
planeamento, administracéo e utilizacdo do dominio hidrico.

Esta legislacdo constitui a base legal que tem permitido desde 1989 incluir no licenciamento
de novos aproveitamentos hidraulicos, a obrigacdo de manter um caudal minimo no curso
de agua a jusante da barragem para a minimizacdo dos impactes negativos nos
ecossistemas aquaticos. O valor deste caudal é independente do caudal reservado, que tem
de ser sempre garantido a jusante dos aproveitamentos hidraulicos, para a manutencao de
usos ja existentes como sejam a rega e o abastecimento publico e outros usos. Para a
generalidade dos aproveitamentos licenciados antes desta data, 91 a data do Decreto
Regulamentar n.° 2/88 de 20 de Janeiro, ndo existe a obrigagdo de manter o caudal
ecologico, apenas se verificando para alguns aproveitamentos a obrigacdo de manter o
caudal reservado.

Mais recentemente o Decreto-Lei n.°46/94 de 22 de Fevereiro, que estabelece o
regime de licenciamento da utilizagdo do dominio publico, refere no “Contetdo dos
titulos de captacdo da agua para producao de energia hidroeléctrica”, a necessidade
de estabelecer os caudais ecoldgicos e reservado, e no “Contetdo da licenca para a
construcdo de obras hidraulicas” a obrigatoriedade de instalacdo dos dispositivos
necessarios para deixar passar os caudais ecoldgico e reservado, no sentido de
salvaguardar o interesse publico e legitimos interesses de terceiros.

A actual legislacdo nao define valores de caudal ecolégico ou métodos para a sua
determinacao, ao contrario do que se verifica em outros paises.



